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1. PROPOSITO

Proveer a los estudiantes de Ingenieria Civil de los conocimientos basicos de
Topografia que le permitan conocer y manejar la informacion relativa a la posicion y
dimensiones del terreno, requerida para el disefio y ejecucion, tanto de obras civiles en
diferentes niveles de complejidad, como para obras eléctricas, mecanicas, petroleras,
geoldgicas. Con esta asignatura se pretende que los estudiantes conozcan y manejen, de
forma adecuada, los métodos, procedimientos y equipos que le permitan obtener la
informacion basica para la representacion de parte del relieve terrestre y para la
planificacion, ejecucion y mantenimiento de obras.

2. OBJETIVOS GENERALES

Al terminar este curso, el estudiante debe ser capaz de:
1) Aplicar las técnicas basicas de representacion topografica, entendiendo como tales la
obtencién de informacién en el campo para elaborar los planos del terreno
(levantamiento topografico).

2) Describir y poner en practica las fases de la ejecucion de un levantamiento
topografico con fines de su aplicacion a la ingenieria y/o investigacion.

3. PROGRAMA SINOPTICO

Generalidades. Conceptos basicos de Topografia, forma de la tierra, medidas, nociones
de errores. Planimetria: mediciébn de distancias, medicion de angulos, instrumentos
utilizados. Geomagnetismo. Poligonales: célculo, compensacion y enlace. Altimetria:

conceptos fisicos, nivelacion geométrica, trigonométrica y barométrica. Planialtimetria:
taquimetria, representacion del relieve, curvas de nivel. Proyecto topografico.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Al terminar este curso, los estudiantes deberan ser capaces de:
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1. Describir la informacion basica que puede utilizar para la planificacion y ejecucion de

obras, como usarla y donde encontrarla.

Manejar las diferentes escalas que pueden utilizar, segun la obra a ejecutar y
determinar la cantidad y tipo de informacion que debe considerar de acuerdo a la
escala y al proyecto.

Reconocer y describir los diferentes instrumentos y/o equipos mas utilizados en
topografia.

Describir la aplicacion de la topografia en las diferentes obras, en las etapas de
anteproyecto, proyecto, ejecucion y mantenimiento.

5. CONTENIDO PROGRAMATICO DETALLADO

CONCEPTOS BASICOS

1 La Topografia
Definicion, objeto, Importancia, partes, alcance. Forma de la tierra, formas de
representacion, escala, levantamiento y replanteo topogréafico, sistemas de
coordenadas. Ejercicios.

2 Medidas y nociones de errores
Mediciones que se realizan en Topografia, unidades de medida de longitud y de
angulo, transformaciones. Errores en las mediciones: errores naturales,
instrumentales y personales. Equivocaciones, errores sistematicos, errores
accidentales. Valor méas probable, tolerancia. Ejercicios.

PLANIMETRIA

3 Medicion de distancias
Medicibn de distancias a instrumentos utilizados, causas de error,
compensaciones, Ejercicios. Medicion en terreno plano e inclinado, ejercicios a
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resolver con cinta métrica; medicion y trazado de angulos; levantamiento de un
terreno, métodos para trazar perpendiculares, paralelas, alineamientos. Ejercicios.

Medicién de angulos

Tipos de angulos: horizontales y verticales. Angulos horizontales: internos,
externos y de deflexion. Métodos de medicion, causas de error, compensaciones.
Direccion de una linea. Rumbos y acimutes; calculo de rumbo y acimutes,
Ejercicios.

Geomagnetismo

Magnetismo terrestre, declinacidn magnética, inclinacion magnética, variaciones en
la declinaciébn magnética. Carta isogdnica, curvas isogonicas e isoporicas. Brujula:
generalidades, partes mecanicas y elementos geométricos, tipos; trabajos
realizados con brujula; causas de error y ejercicios.

Teodolito

Teodolito, generalidades, tipos, caracteristicas, partes principales, manipulacion,
meétodos de medicion: repeticion, reiteracion, series. Levantamiento planimétrico.

Poligonales

Definicién, tipos: abiertas y cerradas, aplicaciones. Operaciones de campo:
medicion de puntos de control, medicion de puntos de detalle, orientacidon y enlace;
causas de error. Operaciones de oficina: calculo y compensacion, cierre angular,
cierre lineal, precisiones, célculo de areas. Ejercicios.

ALTIMETRIA

Nivelaciéon

Generalidades, superficie de nivel, linea vertical, linea horizontal, superficie de
referencia, elevacion o cota, banco de nivel, nivelacion. Efectos de refraccion y
curvatura. Métodos de nivelacién, Nivelacion geométrica o diferencial; nivelacion
simple y compuesta, equipos; procedimiento de campo, causas de error, precision,
calculo y compensacion, calculo de cotas; aplicaciones y ejercicios. Nivelacion
trigonometrica: angulos verticales, equipos de medicion, causas de error,
tolerancia, célculo y ajuste, calculo de cotas, aplicaciones y ejercicios. Nivelacion

APROBADO EN CONSEJO DE | APROBADO EN CONSEJO DE VIGENCIA HOJA

ESCUELA:

FACULTAD: 01/12/98 CU 06/07/2000 /9

DESDE: 02/ 2001 HASTA: ACTUAL 8




UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA

<D

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA:
TOPOGRAFIA OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1207 CINCO (05) 0552-0333
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO TRABAJO SUPERVISADO HORAS TOTALES DE Semestre
SIETE (07) 4 0 3 ESTUDIO 3

barométrica: métodos de medicion; equipos: barébmetros, termémetros, aneroides y
altimetros. Usos.

Taquimetria

Generalidades: estadia, medicion indirecta de distancias horizontales, verticales e
inclinadas, tipos de estadia, metodologia, instrumentos, ventajas, inconvenientes y
usos; calculo de distancias, desniveles y cotas por medio de la estadia.
Levantamiento taquimétrico, puntos de detalle, representacion del relieve terrestre.
Curvas de nivel, caracteristicas, métodos de obtencion, dibujo; escalas usuales,
simbolos topograficos.

10 Proyecto Topografico

Conceptos basicos: el levantamiento topografico como proyecto; etapas:
anteproyecto: revision de la informacion bésica, las especificaciones técnicas,
reconocimiento de campo; proyecto: plan de trabajo, presupuesto; ejecucion:
trabajo de campo - monumentacion, sefalizacion, mediciones, orientacion y
enlace-, trabajo de oficina - célculo, compensacion, dibujo y elaboracién de un
informe--; cierre: entrega; mantenimiento.

PRACTICAS

Manejo de material cartografico: cartas, mapas y planos, escalas; informacién
marginal.

Métodos clasificados de recopilacion de informacion: levantamiento
planimétrico de un lote, mediante el uso de la cinta métrica y el prisma de
agrimensor (método ortogonal). Representacién en sistema convencional, célculo
de la constante de paso. Levantamiento planimétrico de un lote mediante el uso de
la cinta métrica y la bradjula (método polar); representacibn en sistema
convencional. Conversion de coordenadas ortogonales en polares y polares en
ortogonales.

Instrumentos clasicos utilizados para recopilacion de informacion topografica.
Lectura de direcciones y determinacion indirecta de distancias: transito y
teodolito; puesta en estacion, lectura de angulos horizontales y verticales;
determinacién de distancias con auxilio de las miras estadimétricas; lectura de
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direcciones y determinacion de los valores angulares por el método de repeticion,;
medicidn de distancias con cinta métrica de acero.

Reconocimiento del terreno, monumentacion de la poligonal; levantamiento:
lectura de direcciones y determinacion de los valores angulares por los métodos de
reiteraciéon y series; medicidn de distancias con cinta métrica de acero.

Métodos tradicionales para la determinacion de las caracteristicas del relieve

Nivelacion Geométrica, el nivel de ingeniero. Nivelacion de un circuito de "n"
puntos topograficos a partir de un punto origen; determinacion de las longitudes
con la cinta métrica; ajuste de los valores observados; calculo de cotas.

Nivelacion Trigonométrica: determinar la altura de una obra construida (edificio,
torre, antena, etc.), a través de mediciones de nivelacién trigonometrica.
determinaciéon de desniveles y cotas.

Método taquimétrico: levantamiento planialtimétrico de un lote mediante uso de
teodolitos, cintas métricas de acero, y miras; de acuerdo con base en una poligonal
cerrada; medicion de puntos de detalles por radiacion desde los puntos de control
establecidos; célculo de distancias y desniveles determinados en forma indirecta,
ajustes angulares y lineales; determinacion de coordenadas y cotas; dibujo del
plano correspondiente.

Trabajo final de préctica

7. EVALUACION

La evaluacion se realizara con base a examenes parciales, informes de los trabajos
realizados en campo, intervenciones, exposiciones y trabajos finales de teoria y
practica. La nota practica involucra la actuacion en el campo y el informe. La
calificacion sera distribuida de la siguiente manera:
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2 examenes parciales 15% 30%
clu=
1 examen global 15%
Trabajo final de teoria 10%
Tareas y exposiciones 5%
Nota Practica 25%
Trabajo final de préactica 15%

TOTAL  100%

8. REQUISITOS FORMALES
Tener aprobadas las asignaturas Geometria Descriptiva Il y Calculo

9. REQUISITOS ACADEMICOS

El estudiante deberd tener conocimientos basicos en el area de geometria,
trigonometria.

10.HORAS DE CONTACTO

La asignatura se dicta en dos (2) sesiones tedricas semanales de dos (2) horas cada
unay una (1) practica semanal de tres (3) horas.

11.BIBLIOGRAFIA

Alcantara Garcia, Dante, "Topografia", ed. Mc. Graw-Hill, México 1990.

Ballesteros Tena, Nabor, "Topografia”, ed. Limusa, México, 1984

Chueca Pazos, M. , "Tratado de Topografia", ed. Dossat, Madrid 1982.

Davis, Foote, Kelly, "Tratado de Topografia”, ed. Aguilar, Espafia 3ra. Edicién 1979.
Dominguez Garcia-Tejero, Francisco "Topografia Abreviada" ed. Dossat, Espafa,
1974.

Kissam, Phillip, "Topografia para Ingenieros”, ed. Mc. Graw-Hill, México, 1976.
Montes de Oca, Miguel, "Topografia", ed. Repres. y Servicios de Ingenieria, México,
1974.

Sandover, J.A., "Topografia", ed. Cecsa, México, 1980.

Torres, Alvaro y Villate, Eduardo, "Topografia", ed Pearson educations, Colombia,
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Proposito:

La finalidad de esta asignatura es profundizar los aspectos tratados en Topografia
e incluir los tépicos necesarios para que el Ingeniero Geodesta, complemente su
formacion profesional en aquellos aspectos de la topografia que son fundamentales para
la elaboracion de la cartografia basica de los proyectos de ingenieria y geodésicos, asi
como los de investigacion.

Objetivo General:

Aplicar con exactitud los célculos topogréaficos para la obtencion del acimut, las
coordenadas y cotas de los vértices de control topografico, necesarios para el
levantamiento de los detalles naturales y artificiales de la superficie terrestre, trazado de
curvas de nivel y perfil, asi como para las mensuras y replanteos de diferentes obras de
ingenieria.

Objetivos Especificos:

1.

2.

Describir e identificar con claridad los diferentes instrumentos taquimétricos, sus
errores y equivocaciones.

Identificar con exactitud los diferentes métodos para la medicion y control,
necesarios para efectuar el levantamiento de detalles y de las curvas de nivel.
Describir e identificar claramente los instrumentos, y elementos a medir para
obtencion de las cotas por nivelacion trigonométrica.

Identificar con claridad los diferentes tipos de bardmetros y los elementos a
medir para obtener diferencias de nivel por nivelacién barométrica.

Organizar y relacionar de una forma eficiente las redes topogréaficas con el
establecimiento de puntos de control topografico y su densificaciébn necesarios
para el levantamiento de pequefas extensiones.

Describir y relacionar claramente los diferentes distancidmetros electrénicos con
la mediciones de distancias para control topografico.

Efectuar con precision la medicion y célculo de la orientacion de una linea
topografica.

Aplicar los conocimientos adquiridos en le ejecucion de mensuras y de
replanteo en obras de ingenieria.
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9. Representar graficamente y con exactitud los puntos y detalles producto del

levantamiento topogréfico, a una escala adecuada.

Contenido Programaético:

1.

Taquimetria: generalidades, clasificacion y tipo de taquimetros. Determinacion
de constantes taquimétricas, medicion de distancias y nivelacion taquimétrica.
Registro de campo y procedimiento de medicion. Causas de errores y
equivocaciones.

Levantamiento de detalles: métodos de medicion y control. Localizaciéon de
puntos de detalles. Curvas de nivel: propiedades, métodos directos e indirectos
para trazar curvas de nivel. Método de campo para levantamientos de
contornos. Normas de levantamientos ortogréaficos (relieve). Causas de errores
y equivocaciones en levantamientos de detalles.

Nivelacion trigonométrica: generalidades, aplicacion en corta y larga distancia.
Medicion de angulos verticales y error de indice. Efecto de la refraccion
atmosférica e indice de refraccién. Errores, equivocaciones, tolerancia de la
nivelacion trigonométrica.

Nivelacion barométrica y termobarométrica: generalidades y fundamentos.
Tipos de barémetros: mercurio, aneroide, altimetros. Correccion de las lecturas
barométricas. Barometros compensados. Hipsometros. Férmula de Laplace.
Procedimientos de medicién, calculos y uso de las tablas. Precision.

Control topogréfico: generalidades y clasificacién, redes topograficas y
jerarquizacién. Sistemas de coordenadas oficiales. Triangulacion topogréfica:
seleccion y ubicacion de los vértices, monumentacion y medicion de campo.
Bases topograficas: ubicacion y métodos de medicibn. Observaciones
sobrantes: compensacion de una triangulacion topografica. Diferencias entre el
control geodésico y topografico.

Densificacion de redes topograficas: generalidades. Interseccion directa e
inversa, cadenas de triangulaciones. Trilateracién. Vinculaciones topogréficas.
Otras determinaciones de puntos topograficos. Ejemplo de calculo y programas.
Distancibmetros Electronicos: principio general de funcionamiento vy
clasificacion. Distanciometro electronico de uso topografico y su uso en
mediciones de control topografico y levantamiento de detalles. Errores y
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equivocaciones. Calculo de distancias horizontales y verticales a partir de las
inclinadas. Distancidmetros electronicos autorreductores.

8. Orientaciones Topograficas: generalidades, clasificacion y exactitudes:

a) Orientacion magnética: descripcibn, campo magnético terrestre,
variaciones, inclinacion y declinaciébn magnética. Brajula y su aplicacion
en mediciones topograficas. Alteraciones locales del campo magnético
terrestre. Errores y equivocaciones. Teodolito Giroscopico, su
fundamento y método operativo.

b) Orientacion astrondmica: orientacioén solar, modelo matemético. Uso de
efemérides solares, método de observacion directa, registro de campo y
calculo. Errores y equivocaciones. Convergencia de meridianos.

c) Orientacion de cuadricula:

9. Mensura: Medicion y célculo de &reas: métodos analiticos, graficos y
mecanicos. Division de superficies, parcelamientos, deslindes, demarcacion y
tipos de linderos.

10.Trabajo de replanteo en obras de ingenieria, métodos e instrumentos de
replanteo.

Programa Sinoptico:

1. Taquimetria: generalidades y principio fundamental, clasificaciéon y tipo de
taquimetros. Constantes taquimétricas y su determinacion. Métodos de
distancias y nivelacién taquimétrica. Registro y procedimientos de campo.
Causas de errores y/o equivocaciones. Levantamientos de detalles naturales y
artificiales; métodos de control y medicion, curvas de nivel. Causas de errores y
equivocaciones. Nivelacion trigonométrica: generalidades, medicion de angulos
verticales, efecto de Ila refraccion atmosférica. Causas de errores,
equivocaciones Yy tolerancias. Control Topografico: generalidades, triangulacion
topogréfica, bases topograficas, compensacion de una triangulacién topogréfica.
Densificacion de redes topograficas, interseccién directa e inversa.

2. Cadenas de triangulacion, vinculaciones, célculo. Distancidometros electronicos:
fundamentos y principios generales, clasificacién y aplicaciones, causas de
errores en la medicion de distancias, calculo y correcciones de las distancias.
Orientacion Topograficas: generalidades y clases:Orientacibn magnética y

aplicaciones de la brujula y de teodolito giroscépico.
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2. Orientacion astronOmica: orientacion con el sol, modelo matemético,
efemérides, meétodos de observacion y célculo. Orientacion de
cuadricula.

3. Nivelacién barométrica y termobarométrica, calculo, tablas y precision.
Mensura: medicion y calculo de areas, mediciones para determinacion de
linderos. Replanteo.

Practicas de Gabinete:

1
2
3
4.
5.
6
7
8

Orientacion de una cuadricula.

Centralizacion de una figura

Trazado de curvas de nivel.

Perfil longitudinal y transversal

Representacion de detalles.

Plano de mensura catastral

Trazado de ejes con pendientes dadas

Manejo de las cartas isogoOnicas para la determinacion de las desviaciones
magnéticas.

Practica de Campo:

Conocimi

1.
2.
3.
4
5.

6.

7.

8

Levantamiento taquimétrico de una pequefia extension, levantamiento de
detalles.

Medicion y calculo de una nivelacién trigonométrica.

Medicion y calculo de una nivelacién barométrica

Planificacion, medicién, calculo y compensacion de una
Topografica

Planificacion, medicion, calculo y compensacién de intersecciones directas e
inversas.

Medicion de distancias con distanciometros electronicos, manejo y operacion de
los mismos, registro de campo, calculo y reduccion de las distancias.

Medicion y calculo de acimut solar

Trazado de ejes de proyectos y de replanteo de puntos.

entos de:

triangulacion
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
TOPOGRAFIA GEODESICA OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1208 CINCO (05) 1207
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO SUPERVISADO: HORAS TOTALES SEMESTRE
SIETE (07) DE ESTUDIO 40
4 0 3

- Ortografia, acentuacion, puntuacion

- Vocabulario

- Dibujo topografico, escalas, orientaciones, etc.
- Trigonometria y geometria.

Habilidades:

- Capacidad de organizacién para trabajos de campo.

- Lectura y escritura de planos

- Uso de bibliotecas y fichas bibliograficas

- Manejo de calculadoras de bolsillo y microcomputadoras personales
- Redactar informes de trabajo.

Destrezas Psicomotoras:
- Manejo de equipos de dibujo

- Manejo y operacibn de los instrumentos topogréaficos siguientes:
taquimetros, distanciometros, brujula, giroscopo, teodolitos, etc..

Actitudes:
- Sentido critico y constructivo.
- Disposicion para el estudio sistemético y la investigacion bibliogréfica
relacionada con la asignatura.
- Disposicion para desarrollar la creatividad en las actividades a realizar en
el campo.
Requisitos:

Formales: tener aprobada la asignatura Topografia (codigo 1207)

Académicos: para la mejor comprension de la asignatura debe poseer los conocimientos
basicos de topografia, manejo de escalas, de relaciones, geométricas, asi como el
manejo de computadoras y programas de calculo.

Horas de Contacto:
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
TOPOGRAFIA GEODESICA OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1208 CINCO (05) 1207
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO SUPERVISADO: HORAS TOTALES SEMESTRE
SIETE (07) DE ESTUDIO 40
4 0 3

La asignatura se dicta en dos sesiones semanales de teoria de dos (2) horas cada una, y
una practica de tres (3) horas por semana.

Evaluacion:

La calificacion final del curso sera la suma del 40% del promedio de examenes parciales,
el 20% del promedio de practicas y 40% del examen final.

Bibliografia:

Jordan, N “Tratado General de Topografia”. Tomo | y I
Montes de Oca “Topografia”

Kissam Philips “Topografia para Ingenieros”
Chuecas Pazos, M. “Topografia”. Tomo | y
Bouchard Harry and Moffit “Surveying”

Brinker Russell y Wolf Paul R. “Topografia Moderna”

David Raymond y Foot Francis “Tratado de Topografia”

Bred and Hosmer “Surveying”

Fossi “Topografia Clasica

Schmidt, Milton y Rayder, William “Fundamentos de Topografia”
Sandover, J.A. “Topografia”

Leyes y decretos vigentes relacionados con los aspectos de mensura y deslindes.
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA:
ADMINISTRACION DE PROYECTOS GEODESICOS OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1253 CUATRO (04) 1212 - 1242
HORAS/SEMANA: TEORIO: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO SUPERVISADO: HORAS UTILES DE ESTUDIO: SEMESTRE:
SEIS (06) 3 3 0 0 0 0 10°
Propdésito:

Esta asignatura tiene como finalidad complementar la formacion profesional
del Ingeniero Geodesta, en los aspectos relacionados con la ingenieria de
proyectos aplicada a los trabajos geotopograficos, dandole las herramientas
necesarias para la planificacion y ejecucion de los proyectos, elaboracion de
presupuestos y analisis de costos, de tal forma que los proyectos a desarrollar
satisfagan los requerimientos técnicos en el proceso para la obtencién de un
producto final, que tratdndose de las ciencias geocartograficas bien puede ser un
mapa Yy/o plano, fotografias aéreas, coordenadas y cotas de vértices, etc.,
fundamentales como informacién basica para las obras de ingenieria.

Objetivo General:

Aplicar de una forma precisa y clara, los aspectos de la ingenieria
econOmica en la elaboracién de proyectos geocartograficos y topograficos con la
finalidad de obtener un producto final.

Objetivo especifico:

1. Adquirir en forma clara los conocimientos bésicos de la Ingenieria
Economica.

2. Identificar objetivamente la estructura técnica y administrativa de una
organizacién, asi como los factores econdémicos y legales de la misma.

3. Describir y expresar claramente el problema de las especificaciones
técnicas que requiere el producto final.

4. Identificar y relacionar objetivamente los aspectos contables en el
desarrollo y ejecucién de un proyecto de ingenieria geodésica.

5. Identificar con exactitud los diferentes métodos que permiten el célculo
de la depreciacion anual y sus factores.

6. Describir e identificar objetivamente los parametros de un proyecto
geodésico.

7. ldentificar y relacionar eficientemente los diferentes métodos de
planificacion de proyectos con los de ingenieria geodésica.

8. Aplicar las técnicas de planificacion y de toma de decisiones en la
evaluacion de alternativas para solucién de los problemas de la
ingenieria geodésica.
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ASIGNATURA:

ADMINISTRACION DE PROYECTOS GEODESICOS

TIPO DE ASIGNATURA:
OBLIGATORIA

CODIGO:
1253

UNIDADES:
CUATRO (04)

REQUISITO(S):
1212 - 1242

HORAS/SEMANA:
SEIS (06)

SEMESTRE:

TEORIO: [ PRACTICA:
10°

LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO SUPERVISADO: HORAS UTILES DE ESTUDIO:
3 3

0 0 0 0

Contenido Programaético:

1.

Introduccion: definicibn de proyecto y anteproyecto, contenido de un
proyecto, estudio del mercado, tipos de informacion. El proyecto en la
Ingenieria Geodésica, tipos de proyecto y clasificacion. El concepto
problema en la Ingenieria Geodésica y sus caracteristicas, planificacion y
costo. Objetivos de la planificacion de costos. Modelos y métodos usados
en la planificacion de proyectos y fases.

Caracteristicas de la Organizacion Ejecutiva: Estructura técnica de una
organizacion ejecutiva de proyectos y su estructura administrativa. El
sistema administrativo y sus estilos. Fases para el desarrollo de una
organizacion. Evaluacion del logro administrativo de una organizacién. Las
fachadas administrativas. Formas legales de una organizacion en
Venezuela y fuentes de capital.

El reconocimiento del problema: La definicion del problema. Factores
relativos al area del problema y a la organizacion ejecutora.
Especificaciones. Especificaciones técnicas y para el producto final.
Factores basicos para fijar especificaciones. Errores comunes que ocurren
cuando se establece una especificacion. Métodos usados en el disefio de
una especificacion. Analisis de especificaciones.

Nociones basicas sobre los fundamentos contables: El dinero, sus
funciones y valor segun el tiempo. El interés, tipos y tasas. Estudio
detallado del interés simple y compuesto. Anualidades. El costo de capital.
Andlisis del retorno de capital, métodos y ejemplos ilustrativos. La
inversion, definicion, beneficios y métodos de analisis. Limites para
financiacion e inversién. Clasificacion de propuesta para inversion.

La vida econdmica: métodos para estimar la vida econémica. Factores que
determinan la deterioracion, la obsolescencia y el reemplazo o reposicion.
La depreciacién y los métodos para calcular anualmente. Comparacion de
métodos. Efectos de una vida econdmica estimada sin exactitud. Seleccion
de un método para la depreciacion anual.

Parametros de un proyecto: Estimacion del tiempo de ejecucion de una
actividad y de la rata de producciéon. Objetivos del control de produccion.
Objetivos de la estimacion de costos y principios basicos para el control.
Centro de costos y costos indirectos. Costos de actividades productivas.
Modelos de costos: definicion y retrospectiva de algunos modelos de costos
existentes en la literatura. Ejemplos ilustrativos.
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA:
ADMINISTRACION DE PROYECTOS GEODESICOS OBLIGATORIA

CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):

1253 CUATRO (04) 1212 - 1242

HORAS/SEMANA: TEORIO: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO SUPERVISADO: HORAS UTILES DE ESTUDIO: SEMESTRE:

SEIS (06) 3 ‘ 3 ‘ 0 ‘ 0 0 0 10°

7. Métodos de planificacion de proyectos. Diagrama de barras horizontales
Redes de planificacion en general. Métodos de la ruta critica y sus
ventajas. Elementos graficos usados en el C.P.M. PERS. Diagrama de
flechas o relaciones. Calculo del tiempo de los eventos en el diagrama de
flechas. Determinacion de la ruta critica. Margenes de tiempo disponible.
Ejemplos ilustrativos.

8. Presupuestos, importancia y reglas: tipos basicos de presupuesto.
Generacion de alternativas, andlisis y evaluacion. Factores de eficiencia de
un proyecto. Seleccion de proyectos con capital limitado. La toma de
decisién y su andlisis. Consideracion general acerca de la optimizacion.
Implementacion de la solucion final.

9. Tépicos especiales: Optimizacion de disefio de redes geodésicas de
triangulacion. Problemas fundamentales de la optimizacion del disefio de
una red. Factores basicos de optimizacion de una red. Problema del Datum
Geodésico y sus soluciones. Problemas de la configuracibn geométrica y
sus soluciones. Problemas del peso de observaciones y sus soluciones. El
problema de las observaciones adicionales dentro de una red geodésica
existente y sus soluciones. Principios de la optimizacién de criterios para la
precision. Andlisis de la precision ideal y real de las mediciones.
Consideraciones finales.

Programa Sindptico:

Introduccion y generalidades de proyectos y anteproyectos: Organizacion
Ejecutiva: caracteristicas, estructura técnica y administrativa. Reconocimiento del
problema: factores, especificaciones y andlisis. Nociones basicas sobre
fundamentos contables: el dinero, interés, capital, inversion y financiamiento. La
vida econOmica: métodos, factores y depreciaciéon. Parametros de un proyecto.
Planificacion de proyectos y métodos. Presupuesto: tipos, alternativas, toma de
decisiones y optimizacién. Tépicos especiales: disefio de redes geodésicas.

Practicas:
1. Proyectar la estructura técnica y administrativa de una organizacion
dado sus objetivos.
2. Recopilacion de especificaciones para diferentes actividades
geodésicas y disefio de algun tipo de especificaciones técnicas.
3. Estimacién del costo de actividades productivas y no productivas.
4. Disefio de modelos de costos.
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA:
ADMINISTRACION DE PROYECTOS GEODESICOS OBLIGATORIA

CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):

1253 CUATRO (04) 1212 - 1242

HORAS/SEMANA: TEORIO: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO SUPERVISADO: HORAS UTILES DE ESTUDIO: SEMESTRE:

SEIS (06) 3 ‘ 3 ‘ 0 | 0 0 0 10°

5. Elaboracion de un C.P.M
6. Preparacion de un presupuesto.

Conocimientos de:
- Ortografia, acentuacion, puntuacion.
- Vocabulario
- Redaccion de informes técnicos
- Levantamientos topograficos y geodésicos

Habilidades:
- Capacidad de organizaciéon y andlisis de los problemas geotopograficos
y cartograficos.
- Redactar anteproyectos y proyectos geotopogréaficos y cartogréaficos.
- Uso de la biblioteca y fichas bibliogréaficas.
- Manejo de calculadoras de bolsillo y de tablas para célculo de interés y
de contabilidad.

Destrezas Psicomotoras:
- Manejo de equipos de computacion de aplicacion a los temas tratados.
- Manejo de software aplicables a los aspectos del temario.

Actitudes:
- Sentido critico y constructivo
- Disposicién para el estudio sistematico y la investigacion bibliografica
relacionada con los temas que contemplan la asignatura.

Requisitos:
Formales: tener aprobada la asignatura Geodesia Il (C6d.1212) y Compensacion
de Errores (Céd. 1242)

Académicos: para la mejor comprension de la asignatura, el estudiante necesita
los conocimientos de los aspectos topograficos, de control horizontal y vertical, asi
como de los criterios de exactitud y tolerancia de las diferentes actividades geo-

cartograficas.
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA:
ADMINISTRACION DE PROYECTOS GEODESICOS OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
CUATRO (04) 1212 - 1242
HORAS/SEMANA: TEORIO: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO SUPERVISADO: HORAS UTILES DE ESTUDIO: SEMESTRE:
SEIS (06) 3 ‘ 3 ‘ 0 | 0 0 0 10°

Horas de contacto:
La asignatura se dicta en dos sesiones semanales una de teoria y otra de practica
de tres (3) horas cada una.

Evaluacion:

Evaluacion tedrico-practico con un 40% del promedio, trabajo de aplicacion con
20% y examen final 40% para un total de 100%, que constituye la calificacion
definitiva, la cual debe ser una minima de diez (10) puntos para aprobar la

asignatura.
Bibliografia:

Tarquin, Anthony y
Blank, Lelano

Taylor, G.A.
Corzo. Miguel Angel

Canada, Jhon
Naciones Unidas
Ayres, Frank
Alger, J.M.R.

Asimow, M.

Schweyer, H.E.

Souder, WM.E.

Riggs, J. L

Barish, N.N.

“Ingenieria Econdmica”. Edit. Mc. Graw Hill, 1978.

‘Ingenieria Econdmica”. 8a. Edic.Edit. Limusa S.A, 1977.
“Introduccion a la Ingenieria de Proyectos”. Edit. Limusa
S.A., 1979

“Técnicas de Analisis Econdmico para Administradora e
Ingenieros”. Edit. Dina, 1978.

“‘Manual de Proyectos de Desarrollo Economico”. 1965.
“‘Matematicas Financieras”. Coleccién Schaum.

“Sintesis Creadora del Disefio”.Centro Regional de Ayuda
Técnica. Agencia para el Desarrollo Internacional (A.I.D)
“Introducciéon al Proyecto”. Centro Regional de Ayuda
Técnica. (A.l.D)

“‘Analytic Models for Mana Gerial and Engineering
Economics.”. Reintold Publishing Corporation. New York.
U.S.A.

‘Management Decision Methods for Managers of
Engineering”. Van Nostrand Reinhold Company, New
York, U.S.A, 1980.

“Economic Decision Models for Engineer and Managers”.
MC. Graw Hill Book Company. New York. U.S.A, 1968.
‘Economic Analysis for Engineering and Managerial
Decision Marking”. Second Edit. Mc. Graw Hill. Book
Company.
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA:
ADMINISTRACION DE PROYECTOS GEODESICOS OBLIGATORIA

CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):

1253 CUATRO (04) 1212 - 1242

HORAS/SEMANA: TEORIO: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO SUPERVISADO: HORAS UTILES DE ESTUDIO: SEMESTRE:

SEIS (06) 3 ‘ 3 ‘ 0 | 0 0 0 10°

Antill, James My
Woohead, Ronald W.
Reyes Ponce, Agustin

Koontz, H. Y
O Donnell C.

Lunar, Manuel
Marcelino

“‘Método de la Ruta Critica y su Aplicacion en
Construccién”. Edit. Limusa.

“‘Administracion de Empresas Teoria y Practica”. Edit.
Limusa.

“Curso de Administracién Moderna” Edit. Mc. Graw Hill

la

Notas del Curso Analisis y Administracién de Proyectos
Geodésicos y Topograficos”. Escuela de Geodesia. Luz
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FACULTAD DE INGEN’IERI'A ’%
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
AGRIMENSURA LEGAL
OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1251 DOS (02 1208
HORAS/SEMAN TEORIA: PRACTIC LABORATORI SEMINARIO | TRABAJO HORAS TOTALES DE SEMESTRE
A: 2 A: O: SUPERVISADO ESTUDIO 3
DOS (02) 0 0
Propdsito:

Esta asignatura tiene como finalidad, proporcionar a los estudiantes de la
Ingenieria Geodésica todos los elementos basicos y necesarios para aplicar los
fundamentos legales en las mediciones para la delimitacién de la propiedad,
definir los linderos, particién de las tierras, expropiaciones, avallos, etc., razén por
la cual se considera de importancia en la formacion integral del profesional de la
Ingenieria Geodésica.

Objetivos Generales:

1.

Adquirir en forma eficiente los conocimientos basicos que le permitan
comprender y aplicar la normativa legal vigente a situaciones de
ingenieria y particularmente las relacionadas con la propiedad
inmobiliaria.

Interpretar y representar con exactitud la informacion contenida en el
documento de la propiedad y de los resultados de las mediciones de las
mismas.

Objetivos Especificos:

1. Adquirir eficientemente los conocimientos basicos del derecho y su
vinculacion con la ingenieria.

2. Describir objetivamente los conceptos de personas, bienes y derechos
de propiedad.

3. ldentificar con claridad las formas de obtener la propiedad.

4. Identificar claramente las diferentes leyes y ordenanzas que integran el
sistema legal venezolano vinculadas con la propiedad.

5. Adquirir de una manera eficiente los conceptos basicos de la propiedad
inmobiliaria, deslindes y medianeria.

6. ldentificar las formas de defender la propiedad y su reivindicacion.

7. Explicar con claridad las limitaciones de la propiedad predial segun su
uso y del uso del hombre.

8. Especificar con exactitud las normativas legales vigentes para el
gravamen hipotecario.

9. Interpretar con claridad los conceptos y procedimientos para obtener las
tierras publicas.
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
AGRIMENSURA LEGAL
OBLIGATORIA

CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1251 DOS (02 1208
HORAS/SEMAN TEORIA: PRACTIC LABORATORI SEMINARIO | TRABAJO HORAS TOTALES DE SEMESTRE
A: 2 A: O: SUPERVISADO ESTUDIO 3
DOS (02) 0 0

10. Explicar objetivamente las formas de expropiacion por causa de utilidad

publica y social.
11.Comprender la importancia del Registro publico en la adquisicion de la

propiedad inmobiliaria.

Contenido Programatico:

1.

2.

© N

Introduccion al Derecho y aplicacion a la Ingenieria Geodésica.
Comentarios sobre la Ley relativa al ejercicio de la ingenieria.

Derecho Civil y Procesal Civil: Personas, bienes y derecho de
propiedad. Persona natural y juridica. Bienes del dominio publico y
privado, bienes muebles e inmuebles. Derecho de propiedad y
elementos. Desmembracion de la propiedad, uso y usufructo. Concepto
de hogar.

Formas de adquirir la propiedad: Sucesion: Testamento y abintestada.
Contratos y elementos, escrito y verbales, publicos y privados. Concepto
de prescripcion: Adquisitiva y extintiva, inicio, paralizacién e interrupcion,
tiempo para adquirir segun el Cddigo Civil vigente. Propiedad por
derecho de accesion, diferentes casos, interpretacion del Codigo Civil
vigente.

Leyes especiales sobre la propiedad en Venezuela: Bienes muebles e
inmuebles. Ley de venta con reserva de dominio, Ley de Propiedad
Horizontal, Ley de venta de Parcelas, ordenanzas y otras. Comentarios
generales y su razon de ser.

Propiedad inmobiliaria:  Deslinde:  generalidades, clases vy
procedimientos para efectuarlo: Aplicaciones del Cdédigo Civil, del
Cédigo de Procedimiento Civil y de la agrimensura. Medianeria:
Conceptos, generalidades y aplicacion del Codigo Civil para su
ejecucion.

La posesion: Generalidades, Conceptos y defensa. Interdictos.

Defensa de la propiedad: generalidades y reivindicacion.

Propiedad Predial: generalidades, limitaciones legales: -corrientes
naturales de agua entre los predios. Construccion y reparacion de
riberas y diques. Aguas servidas. Manantiales. Talas y quemas.
Aplicacion de las leyes respectivas.
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9. Limitaciones legales a la propiedad predial segun el uso de la misma:
derecho de acueducto. Derecho de paso temporal y permanente,
procedimiento, indemnizacién a pagar. Derecho de paso de conductores
de energia eléctrica. Aplicaciones de las leyes respectivas.

10.Limitaciones legales a la propiedad predial derivadas del uso del
hombre: Servidumbre predial: especies, constitucidbn y extincion.
Distancias y obras intermedias requeridas para ciertas obras, luces y
vistas. Aplicaciones de las leyes y ordenanzas respectivas.

11.Gravamen Hipotecario: hipoteca de bienes inmuebles, caracteristicas
del contrato y consecuencias legales.

12.Derecho Administrativo y Municipal: Tierras publicas y ejidas,
generalidades vy conceptos, procedimientos de adquisicion en
Venezuela. Leyes vigentes.

13.Expropiacion por causa de utilidad publica y social: generalidades,
conceptos, requisitos y procedimientos. Deposiciones legales vigentes.

14.Registro Publico en Venezuela: generalidades relacionadas con el
registro de la propiedad inmobiliaria. Disposiciones legales vigentes

Contenido Sinoptico:

Introduccion al derecho y aplicaciéon a la ingenieria geodésica. Comentarios
sobre la ley relativa al Ejercicio de la Ingenieria, Arquitectura y profesiones afines;
y del Coédigo de Etica Profesional del Colegio de Ingenieros de Venezuela.
Personas, bienes y derechos de propiedad. Formas de adquirir la propiedad:
Sucesion, contratos, prescripcion y accesion. Leyes especiales sobre la propiedad
en Venezuela. Propiedad inmobiliaria: deslindes, medianeria. La posesion.
Defensa de la Propiedad. Propiedad Predial: limitaciones legales. Limitaciones
legales a la propiedad predial segun el uso de la misma: derecho de paso de
acueducto y de conductores de energia eléctrica, leyes respectivas. Limitaciones
de la propiedad predial derivadas del uso del hombre: Servidumbres. Aplicaciones
de leyes y ordenanzas respectivas. Gravamen hipotecarios. Tierras publicas:
tierras baldias y ejidas. Expropiacion por causa de utilidad publica y social.
Registro Publico en Venezuela.
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Conocimientos de:

- Ortografia, acentuacion, puntuacion.
- Vocabulario.
- Dibujo y representacion cartogréfica.

Habilidades:

Capacidad de organizacion
Comprension de lectura
Redaccion de informes
Uso de biblioteca y fichas bibliogréficas.

Destrezas Psicomotoras:

Manejo de equipos topogréficos para efectuar las mediciones de las
propiedades y/o parcelas.

Actitudes:

- Sentido critico.

- Disposicién para el estudio sistematico y la investigacion bibliografica

- Disposicién para desarrollar la creatividad ante la solucion de los
problemas relacionados con la asignatura.

Requisitos:

Formales: tener aprobada la asignatura Topografia Geodésica (cddigo

1208).

Académicos: el estudiante debe tener una serie de conocimientos
relacionado con los levantamientos topograficos y dibujo, que le permitan procesar
y representar la informacion obtenida del trabajo de campo y del analisis legal de

la documentacion

de la propiedad.
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Horas de Contacto:
Esta asignatura se dicta en una sesion de dos (2) horas por semana.

Evaluacion:

La calificacién definitiva del curso sera la suma del 40% del promedio de
examenes parciales y el 60% del examen final.

Bibliografia:

Huck Robert
Arismendi, J.L y
Gimenez, G.

“Manual general de Avaluos”
“El Derecho y la Ingenieria”

Cabezas, Ramiro “‘Manual del Presupuesto para Gobiernos
Municipales”
Castro G., Julio ‘Esquema de la Evaluacion Municipal en
Venezuela”.
Constitucion Nacional, Codigos, Leyes y Reglamentos vigentes
relacionados con la materia.
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Proposito:

En la descripcion del Universo, en los estudios para establecer un datum, para
determinar las formas de la tierra o para la investigacion del geoide, asi como para darle
orientaciones a las redes de control horizontal, es necesario establecer un sistema de
referencia de espacio y tiempo, y la determinacién de posiciones astronémicas a través de
observaciones estelares que conducen a la obtencion del acimut, latitud y longitud, que
fijan la direccion de una linea y las coordenadas astronémicas de un punto sobre la
superficie terrestre.

Objetivos Generales:

Determinar con exactitud la posicién astronédmica de un punto sobre la superficie
terrestre, latitud y longitud asi como la orientacion de una linea a través del acimut,
astronémico.

Objetivos Especificos:

1. Adquirir con la claridad los conocimientos basicos de la Trigonometria Esférica.

2. Adquirir en forma clara y concisa los conceptos bésicos relacionados con la esfera
celeste y los sistemas de coordenadas.

3. ldentificar con exactitud los puntos vernal, cancer, libra y Capricornio, el Ecuador la
ecliptica.

4. Describir e identificar claramente los diferentes tipos de tiempo y sus relaciones.

5. Describir e identificar con eficiencia los diferentes tipos de cronémetros.

6. Describir, identificar e interpretar las diferentes escalas de tiempo, los catalogos de
estrellas y cartas celestes.

7. ldentificar y relacionar objetivamente los diferentes instrumentos que se utilizan en
las mediciones astrondémicas.

8. Aplicar en forma clara y concisa los conocimientos adquiridos en la determinacion
de una posicién astronémica de tercer orden.

Contenido Programético:

1. Elementos basicos de la Trigonometria Esférica: triangulos esféricos y sus
propiedades. Formulas de Bessel y sus combinaciones. Analogias de Gauss o
Delambre: Reglas de Nepper. Exceso esférico. Casos particulares. Ejercicios y
Aplicaciones.

2. Astronomia, Conceptos basicos. La esfera celeste. Sistema de coordenadas
horizontales. EI movimiento diurno. Sistema de Coordenadas horarias. El dia

APROBADO EN CONSEJO DE
ESCUELA:

APROBADO EN CONSEJO DE
FACULTAD: 01/12/98

CU 06/07/2000

DESDE: 02/ 2001 HASTA: ACTUAL

VIGENCIA

HOJA
e




UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA '5

FACULTAD DE INGENIERIA Q"
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
ASTRONOMIA GEODESICA
OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S): 1208
1223 CUATRO (04)
HORAS/SEMANA: TEORIA: | PRACTICA: LABORATORIO: TRABAJO HORAS TOTALES DE ESTUDIO SEMESTREG°
Seis (06) 0 SEMINARIO: SUPERVISADO:
3 3

oo

10.

estelar. Tridngulo astrondmico de posicion. Transformacion de coordenadas
horizontales a ecuatoriales y viceversa.

El sol. La ecliptica. Oblicuidad de la ecliptica. Equinoccios y solsticios. Los puntos
Vernal, Cancer, Libra y Capricornio. Coordenada eclipticas y ecuatoriales del sol.
Variacion de los planos fundamentales: el Ecuador y la Ecliptica. Precision de los
equinoccios, nutacion.

El tiempo: tiempo estelar y solar: Dia solar. Sol medio. La ecuacion de tiempo y de
equinoccios. El afio. Afio tropico y sidéreo o estelar. Relacién entre el dia solar
medio y estelar medio. Conversion de tiempo estelar medio a solar medio y
viceversa.

El cronbmetro. Cronémetro estelar y solar. Estado y marcha de un cronémetro.
Escalas de tiempo. Escala UT, UTO, UT1, UT2 y UTC. Posiciones estelares.
Posiciones medias de las estrellas. Correccion por presesion y por movimiento
propio de las estrellas. Anuarios astrondmicos. Catalogos de estrellas
fundamentales. Cartas celestes. Identificacién de las estrellas del catdlogo en las
cartas celestes.

Instrumentos utilizados en la Astronomia Geodésica. Errores cometidos en la
observacion astronémica. Correccion por errores instrumentales, por inclinacion ,
por colimacion, por indice, por factores posicionales y por refraccion. Paralaje
diurno, sedidmetro en acimut y altura.

Métodos de tercer Orden para determinar la latitud de un lugar: alturas absolutas,
alturas circunmeridianas, seleccion de la estrella Polar en la aplicacion de los
métodos. Férmulas fundamentales, analisis de los errores y calculos.

Métodos de tercer Orden para determinar la longitud de un lugar: alturas absolutas
y alturas iguales de una estrella. Seleccién de las estrellas a ser utilizadas en los
meétodos. Férmulas fundamentales, analisis de los errores y céalculos.

Métodos de tercer Orden para determinar el acimut de una linea: Solar, alturas
absolutas midiendo: distancias cenital, angulo horario, estrella polar. Azimut de una
linea por méxima eslongaciones o disgresiones de una estrella, y desde una
estrella en su transito por el meridiano.

Programa Sinéptico:

Astronomia, Esfera celeste. Triangulo astrondmico de posicion. Transformacion de

Coordenadas. ElI Sol, la ecliptica, puntos caracteristicos, coordenadas, presesion,
nutacion. Elementos basicos de la trigonometria esférica: triangulos esféricos, formulas de

Bessel

y aplicaciones al triangulo de posicién. Analogias de Gauss o Delembre. El tiempo,
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estelar, solar, ecuaciones, el afio, conversion de tiempo. El cronbmetro. Escalas de
tiempo, posiciones estelares y sus correcciones, anuarios, catalogos y cartas celestes.
Instrumentos utilizados en astronomia geodésica y errores de las observaciones y sus
correcciones . Métodos de tercer orden para determinar la latitud, longitud y acimut
astronémico.

Précticas:

1. Medida de tiempo:

a) Recepcion de radio sefiales horarias: radio difusion, control, comparacion y uso
del tiempo universal, servicio de transmision de la MWV y WWVH. Frecuencias
standard de audio. Graduacion de tonos musicales standard. Intervalos de
tiempo standard Sefiales de tiempo. Anuncios oficiales. Identificacion de la
estacion. Conservacion del TUC en crondmetro. Comparaciones.

b) Determinacion del tiempo sidérico y sus conservacion: Husos horarios y la hora
legal venezolana. Conversién de tiempo solar medio (HLV) a tiempo sidéreo
medio. Postura en marcha del cron6metro de tiempo sideral y determinacién de
su estado (AT). Ejercicio de aplicacion (Grafica t vs At, rata).

c) Métodos e instrumentos para el registro del tiempo: métodos boca-oido, ojo-
oido, cronémetro de botdn, cronégrafo. Ejercicios de aplicacion.

d) Comparaciones horarias: método directo (radio-cronémetro), método del
intervaldmetro (aguja simple y doble) del intervalometro electronico. Método
cronografico, osciloscopio. Ejercicios de aplicacion (registro y comparacion con
el cronégrafo utilizando escalas de vidrio con apreciaciones de 1/20 y 1/40).

2. Comprobacién y ajuste del instrumento de medicion: determinacion del error de
indice del teodolito (Wild T-2 y Wild T-3): observaciones, calculo, compensacion y
correcciones. Determinacién de la sensibilidad del nivel: procedimiento practico,
calculo (analitico y grafico) y compensacion de los resultados.

3. Manejo de Efemérides: catalogos y programas de observacion:

a) Efemérides astrondmicas: tablas de tiempo en Greenwich a las Oh TU.
Férmulas de Newcomb. Tablas de conversion de tiempo solar medio a tiempo
sidéreo medio y viceversa. Tablas de la Polar. Coordenadas uranograficas de
la linea mediante polinomios de Tchebychev. Posiciones aparentes del sol y de
las estrellas. Ejercicios de aplicacion.

b) Apparents Places of Fundamentals Starts: Tablas de TSC (0h TU). Tablas de
conversion de tiempo solar medio a tiempo sidéreo medio y viceversa.
Posiciones aparentes de las estrellas. Ejercicios de aplicacion.
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c) Catalogo FK4: estudio y manejo, posiciones aparentes de las estrellas.
Ejercicios.

d) Andlisis y confeccion de programas de observacién: métodos de distancias
cenitales meridianas, circunmeridianas programadas en tiempo, método de
Zinger. Acimut con la estrella Polar. Ejercicios de aplicacion.

4, Céalculo y reduccién de observaciones para la determinacion de latitud, longitud y
acimut por los diferentes métodos.
5. Estudio y manejo de instrumentos para la determinacién de latitud, longitud y

acimut astronomico: sistemas de lecturas (horizontal y vertical), micrémetro
impersonal, niveles, etc.

Conocimientos:
- Ortografia acentuacién, puntuacion y vocabulario.
- Redaccion de informes
- Topografia, programacion, calculos y teoria de errores

Habilidades:

- Capacidad de organizacion

- De lectura, escritura, dibujo y observacion

- Uso de biblioteca, fichas bibliograficas, manejo de tablas y manuales de
instrumentos.

- Interpretacion de las escalas de lectura de instrumentos de tiempo y de

teodolitos.

Interpretacion de los programas de observacion.

Destrezas - Psicomotoras:
- Manejo de equipos de registro del tiempo.
- Manejo de instrumentos y/o equipos de observacion del sol y estrellas para
determinar de una posicion astronémica.
Actitudes:
- Sentido critico, constructivo y de analisis
- Disposicién para el estudio sistematico y de la investigacion bibliografica
relacionada con la asignatura.
- Capacidad de observacién solar y estelar
- Capacidad de analizar y utilizar los programas para calculo y compensacion de
la determinaciéon de una posicion astronémica.
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Requisitos:

Tener aprobada las asignaturas Topografia Geodésica (1208).

Académicos:

Para la mejor comprension de esta asignatura, es necesario que los estudiantes
tengan los conocimientos de Topografia, y las habilidades para programar los calculos
astronémicos.

Horas de contacto:
La asignatura se dicta en dos (2) sesiones semanales, una teorica y otra practica
de tres (3) horas de duracién cada una.

Evaluacion:

La calificacion definitiva del curso sera la suma del 40% del promedio de examenes
parciales; el 20% del promedio de practicas y el 40% de la calificacion del examen final,
cuya suma equivale al 100%.

Bibliografia

Witer Hesse “Astronomy”

Chauvenet, William “Manual of Spherical and Practical Astronomy”

Hosmer, George L. “Practical Astronomy”

Hazos W. George “‘Apuntes de Astronomia”

Boadas, Armando y “‘Nociones Generales de Astronomia y Geodésica de

Nufiez Silverio primer Orden y Célculo de wuna Posicion
Astronémica”. Vol: I, I, Iy IV.

Abdala, José “Anotaciones de Astronomia y Geodesia”

Nassau, Lason Jhon “Practical Astronomy”

Us Coast and Geodety “‘Manual of Geodetic Astronomy”. Special Piblication

Survey. N° 237.

Linares, Simon A. “Astronomia de Posicién”. Tomo | y Il

Martin Asin, F. “Astronomia” 2a Edicion

Woolard, EW and Clemence, “Spherical Astronomy”

G.M.
Tablas y catalogos de estrellas: the American
Ephemerides and Nautical Almanac.
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Apparent Places of Fundamental Stars (FK4)

Publicaciones Cientificas y T.E.G: relacionados con la asignatura.
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Propdésito:

Con esta asignatura se pretende relacionar a los estudiantes con las
nuevas tecnologias para la elaboracion de mapas y/o planos, aplicando como
herramienta los computadores y los hardware/sofware respectivos, para digitalizar,
generar, almacenar y recuperar datos y/o informacion por temas en diversas
escalas y proyecciones, utilizando sistemas graficos interactivos con mesas
digitalizadoras y pantallas graficas, manejadas desde una computadora principal,
lo que le permitira al profesional de Ingenieria Geodésica, planificar y elaborar
productos cartograficos en sistemas graficos interactivos a través de proyectos
relacionados con los recursos y las necesidades de informacién geocartografica
del pais.

Objetivo General:

Aplicar y establecer objetivamente los pardmetros involucrados en la
planificacion y proyectos de cartografia digital, estructura de datos cartograficos,
en los esquemas de produccion, sistemas de apoyo y aplicacion de esta
tecnologia en el pais.

Objetivos Especificos:

1. Adquirir eficientemente los conocimientos basicos de cartografia
automatizada y sus sistemas cartograficos.

2. Describir con claridad los diferentes parametros y elementos que
conforman una estructura de datos cartograficos y banco de datos
cartograficos, geograficos, topograficos, etc.

3. Identificar claramente los diferentes digitalizadores y métodos de
digitalizacion.

4. Describir eficientemente los sistemas fotogramétricos para elaborar
mapas automatizados y de los modelos digitales del terreno.

5. Adquirir con exactitud los conocimientos basicos sobre las diferentes
funciones para procesamiento, control, filtracién y transformaciones para
el procesamiento de datos.

6. Enumerar e identificar claramente los plotters digitales y sus
caracteristicas.

7. ldentificar con exactitud las diferentes pantallas para graficos y sus
caracteristicas.
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8. Relacionar y especificar con exactitud la técnica computarizada en el
procesamiento, edicion y actualizacion de mapas y/o planos.

9. Organizar y experimentar con claridad los niveles de informacion y base
de datos para un sistema de informacién cartogréfica, geogréfica y
topografica.

10.Identificar, relacionar y aplicar con eficiencia los manejadores de datos,
los sistemas CAD y los SIG mas usuales.

11.Aplicar adecuadamente los sistemas de informacidon geograficos a la
cartografia.

Contenido Programaético:

1.

Introduccion: Generalidades, Mapas digitales: definicion y caracteristicas.
Valor de la presentacion grafica y digital. Fases: obtencién de datos,
preprocesamiento y procesamiento de los datos, representacion de los
datos. El sistema cartografico automatizado: definicion, objetivos y tipos.
Hardware y software de los diversos sistemas mas utilizados. Estudio
detallado de diversas configuraciones de sistemas cartograficos
automatizados con fines civiles y militares: elementos basicos,
caracteristicas operacionales, etc. Terminologia y glosario simplificado de la
cartografia automatizada.

Estructura de Datos Cartograficos: Generalidades, estructura de la base de
datos: definiciobn de pardmetros en las unidades de trabajo, planificacion de
simbologia, nivel y grupo gréafico, disefio de tablas, librerias de simbolos y
macros, normativa para emplazamiento de elementos. El banco de datos
cartograficos, geogréaficos y topograficos. El sistema de informacion
cartografico: definicion, elementos y caracteristicas. Estructura de datos de
entrada y salida. Actualizacion de la informacion cartogréfica.

Digitalizacién: introduccion, definicion y caracteristica. Digitalizadores: tipos,
caracteristicas, componentes basicos y modos de operacion. Métodos:
digitalizacion manual, semi-automéatica y automatica. Exactitud y resolucion
de los digitalizadores.

Sistema fotogramétrico para mapas automatizados: Generalidades,
definicion, elementos, objetivos y caracteristicas. Descripcion de los
sistemas existentes. Modelos digitales del terreno: definicién, tipos,
caracteristicas y procedimientos matematicos mas usuales. Fases para la
elaboracion de un modelo digital del terreno. Ejemplos ilustrativos.
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5. Procesamiento de datos: Generalidades, sistemas coordenados de

10.

11.

referencia, funciones de preprocesamiento de datos, de control, de filtracion
y de transformaciones. Configuraciones del sistema de procesamiento de
datos sistema off-line, on-line e hibrido. Funciones de procesamiento de
datos: rutinas y subrutinas de procesamiento grafico.

Plotters Digitales: Introduccién, definicion, tipos, caracteristicas, exactitud,
resoluciéon y repetibilidad. Caracteristicas generales de algunos plotters
digitales.

Pantallas para Graficos: Generalidades, definicion, tipos y caracteristicas.
Sistemas gréficos interactivos. El tipo RASTER y caracteristicas de algunos
tipos de pantalla.

Procesamiento y Edicibn de Mapas: conexiones y continuidad entre
elementos, archivos de posicionamiento y mapas editados, vectorizacion y
reconocimiento de caracteres. Control de calidad.

Generacion de mapas y produccién cartografica: métodos de actualizacion
cartogréfica digital, compilacién digital y generalizacion de escalas.
Programas avanzados para la publicacion de cartas. Produccion
cartogréfica: esquemas tradicionales vs digitales. Plataformas de trabajo:
computadoras PC/PS vs estaciones de trabajo. Planificacion de centros
automatizados.

Sistemas de Informacidén Geograficos: generalidades, conceptos de andlisis
espacial: puntos, arcos, nodos y poligonales, resolucién, clases y capas de
informacion, base de datos y tablas de atributos. Diferencias entre SIG y
CADS aplicados a cartografia.

Sistemas Comerciales: Manejadores de bases de datos: DBASE, INFO,
INFORMIX, ORACLE. Sistema CAD: AUTOCAD, INFOCAD,
MICROTASTION- 32/PC y Sistemas SIG: ARC/INFO, INFOCAD, SPANS,
MGE ANALYST, MAPINFO.

Programa Sinéptico:

Introduccion y generalidades, mapas digitales, cartografia automatizada y el

sistema cartografico automatizados, estudio detallado de sistemas cartograficos
automatizados. Estructura de datos cartograficos y el sistema de informacion
cartografico. Digitalizacion. Sistema fotogramétrico para mapas automatizados.
Procesamiento de datos. Plotters digitales. Procesamiento de datos digitales.
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Procesamiento y edicion de mapas. Generacion de un mapa y produccion
cartogréfica. Sistemas de Informacion Geogréfico. Sistemas comerciales.

Préacticas:

1. Digitalizacion de una zona o parte de un mapa y la transformacién de sus
coordenadas.

2. Programa para la localizacion de un punto de un poligono

3. Programa para la interseccion de dos (2) poligonos

4. Disefio de un banco de datos geograficos

5. Programas para el ajuste de curvas planas: interpolacion segun Lagrange,
Hermite, Cubic Spline, Bessel, Abima, etc.

6. Programas para el ajuste de superficies: modelos digitales regular, irregular
y triangular.

7. Programa para el dibujo automatico de curvas de nivel: modelo digital
regular y triangular.

8. Visitas técnicas a organismos oficiales y privados que estan aplicando

procesos automatizados en la elaboraciéon y actualizacion de mapas y/o
planos.

Conocimientos de:

Ortografia, acentuacion, puntuacion.

Vocabulario

Dibujo Topogréfico, escalas, programacion, técnicas graficas, sistemas de
proyecciones cartograficas, etc.

Habilidades:

Capacidad de organizacion para trabajos de computacion.

Leer e interpretar paquetes de programas reconocidos y relacionados con la
asignatura.

Uso de biblioteca y fichas bibliograficas.

Manejo de calculadoras de bolsillo y microcomputadoras personales.
Redactar informes técnicos relacionados con las practicas o trabajos de
investigacion

Destreza Psicomotoras:

Manejo de equipos de computacion.
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ASIGNATURA:

CARTOGRAFIA AUTOMATIZADA

TIPO DE ASIGNATURA
OBLIGATORIA

CODIGO:
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UNIDADES:
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TEORIA:
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HORAS TOTALES DE
ESTUDIO

SEMESTRE
90

- Manejo y operacidon de los instrumentos y equipos de cartografia
automatizada.

Actitudes:
- Sentido critico y constructivo.
- Disposicién para el estudio sistematico y la investigacion bibliogréfica
relacionada con la asignatura.
- Disposicién para desarrollar la creatividad en las actividades a realizar para
la base de datos y la digitalizacion.
Requisitos:

Formales: tener aprobadas las asignaturas Cartografia (Cod. 1215) y
Programacion (C6d.0790)

Académicas: para comprender en una forma mas clara la asignatura, el
estudiante debe poseer los conocimientos basicos de técnicas computarizadas
gréficas, de los sistemas de proyeccion asi como de restitucién fotogramétricas.

Horas de Contacto:
La asignatura se dicta en dos (2) sesiones semanales, una tedrica de tres
(3) horas/semana y una practica de tres (3) horas/semana.

Evaluacion:

La calificacién definitiva del curso sera la suma del 40% del promedio de
examenes parciales, 20% del promedio de las practicas y 40% del examen final
para un total de 100%.

Bibliografia:
Burrough, P.A. “Principals of Gis For Land Resources
Assesments”, Oxford 1986. Clareudon Press.
E.S.R.I. “PC ARC/INFO “PC ARC/INFO USER’S GUIDE”. Redlands
USER’S 1987. Environmental Systems Research Institute
Chuvieco, Emilio ‘Fundamentos de Teledeteccion Espacial”.
Ediciones Rialp S.A. Madrid, 1990.
Paltillo, Carlos y Otros “Texto Guia y Ejercicio en Sistemas de
APROBADO EN CONSEJO DE | APROBADO EN CONSEJO DE VIGENCIA HOJA
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Informacién Geografico”. Pontificia Universidad
Catolica de Chile. 1991.

Publicaciones Cientificas de la Sociedad de Fotogrametria y Sensores
Remotos. PERS. (Photogrammetrie Engineerign and Remote Sensing), de
Seminarios y Congresos Nacionales e Internacionales relacionados con el
contenido de la asignatura.

T.E.G. Relacionados con los temas de la asignatura.
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Propdsito:

Esta asignatura tiene como objetivo fundamental proporcionar a los
estudiantes los conocimientos bésicos necesarios sobre la cartografia
matematica y los diferentes sistemas de proyeccion cartografica para
representar con precision la superficie terrestre o parte de ella sobre mapas
y/o cartas, asi mismo las diferentes aplicaciones de la cartografia a los
proyectos de ingenieria y otras areas de las ciencias que ameritan el uso de
la misma.

Objetivo General:

Aplicar con exactitud, precision y eficiencia los diferentes sistemas de
proyeccion Cartografica, tomando en consideracion su uso y escala para la
representacion de la superficie terrestre o parte de ella en mapas y cartas.

Objetivos Especificos:

1.

Adquirir con claridad los conocimientos relacionados con la historia,
clasificacion y lenguaje cartografico universal de las proyecciones
cartograficas.

Adquirir con exactitud las bases teoricas necesarias para la teoria de
proyecciones.

Identificar e interpretar con claridad la teoria de las distorsiones y su
influencia en los diferentes sistemas de proyeccion.

Describir e identificar con precision los diferentes tipos de proyecciones
perspectivas y sus caracteristicas.

Describir, identificar y relacionar con objetividad, los diferentes tipos de
desarrollos cilindricos para la representacion cartografica.

Describir, identificar e interpretar con claridad las proyecciones
conformes y sus caracteristicas.

Identificar, interpretar y calcular con exactitud los diferentes elementos y
pardmetros de la proyeccion Gauss-Krugery la UTM.

Identificar, interpretar y relacionar los diferentes tipos de desarrollo
conico con claridad para la representacién cartogréfica.

Describir, relacionar y caracterizar con objetividad las diferentes
proyecciones equivalentes para la representacion cartografica.
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10.Aplicar y seleccionar con exactitud la proyeccion cartografica mas
adecuada segun sea la escala, uso y el tipo de proyectos de ingenieria a
ejecutar.

Contenido Programatico:
Contenidos:
Tema N° 1: Generalidades:Introduccion

- Historia de la Cartografia como ciencia
- Clasificacién General
- Lenguaje Cartogréafico UniversalEjercicios de Aplicacion

Tema N° 2: Base Teoérica necesaria para la Teoria de Proyecciones: -
Definiciones

- Notacion y dimensiones de la esfera y el elipsoide
- Lineas geodésicas en el plano, la esfera y el elipsoide.
- Primera y segunda forma fundamental de la teoria de superficie.

- Aplicacion en teoria de proyecciones
- Sistemas de coordenadas Geodésicas
- Ejemplos. Célculo- Aplicaciones

Tema N° 3. Teoria de Distorsiones: - Féormulas Generales de transformacion
de coordenadas

- Condiciones de igualdad, reversibilidad y correspondencia de curvas

paramétricas.

- Matriz de transformacion

- Parametros y coordenadas Isométricas o Isotermos
- Distorsion y modulos de deformacion

- Distorsion de distancia, angulo y areas

- Teoria y aplicacion de la indicatriz de Tissot

- Aplicaciones. Ejemplos. Calculos.

Tema N° 4. Proyecciones Perspectivas:-Notacion utilizada

- Proyeccién escenogréfica (normal, transversa y oblicua). Ecuaciones de

transformaciones. Ecuaciones de meridiano y paralelos. Caracteristicas.
Aplicaciones.
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- Proyeccién Gnomonica (normal, transversa y oblicua). Ecuaciones de

transformacion. Ecuaciones de meridiano y paralelos. Caracteristicas.
Aplicaciones.

- Proyeccion estereografica (normal, transversa y oblicua). Ecuaciones de
transformacion. Ecuaciones de meridiano y paralelos. Caracteristicas.
Aplicaciones.

- Proyeccion ortografica (normal, transversa y oblicua). Ecuaciones de
transformacion. Ecuaciones de meridiano y paralelos. Caracteristicas.
Aplicaciones.

Tema N° 5. Desarrollos Cilindricos: Desarrollo cilindrico equivalente de Lambert.
- Desarrollo cilindrico con meridianos automecoicos.
- Desarrollo cilindrico conforme (carta de Mercator con superficie datum
esfera y elipsoide).
- Desarrollo cilindricos transversos

Tema N° 6. Proyecciones Conformes: - Introduccion, utilidad e importancia
- Coordenadas isométricas (aplicacion)
- Proyecciones conforme del elipsoide de revolucion al plano.

Tema N° 7. Proyeccidén Gauss Kriuger:Ecuaciones generales

- Transformaciones de coordenadas geogréaficas a Gauss-Kriger

- Transformacion de coordenadas Gauss-Kriiger a Geograficas.

- La convergencia Gaussiana y la escala lineal en la proyeccion Gauss-
Krlger.

- Célculo de la convergencia como funcién de las coordenadas Gauss-
Kruger y coordenadas Geograficas.

- Calculo de la escala lineal como funcion de las coordenadas Gauss-
Krtiger y coordenadas Geograficas.

- Reduccién de distancias y direcciones en la proyeccién Gauss-Kriger.

- Transformacion de las coordenadas planas conformes para dos
sistemas Gauss-Kruger adyacentes

- Ejercicios.

Tema N° 8. Proyeccién U.T.M.Férmulas generales de transformacion
- Transformaciones de coordenadas geograficas a U.T.M.
- Transformacion de coordenadas U.T.M. a geograficas
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- Convergencia U.T.M.

- Reduccion a la cuerda

- Aplicaciones angulares de la proyeccion

- El factor de escala

- Transformacién de coordenadas U.T.M. para dos Sistemas adyacentes
- Ejercicios.

Tema N° 9. Desarrollos Cénicos: Desarrollo cénico conforme de Lambert
- Desarrollo cénico conforme de Lambert limitado no rigurosamente
conforme (con superficie Datum esfera y el elipsoide)

Tema 10. Proyecciones Equivalentes:
- Proyecciones equivalentes sobre el cono, el cilindro y el plano.
- Proyeccion de Bonne
- Proyeccion de Werner

Tema N° 11. Algunas Aplicaciones de la Cartografia: Proyectos de Ingenieria
- Proyectos catastrales
- Otros

Programa Sinéptico:

Generalidades e interpretacion. Base tedrica necesaria para la teoria de
proyecciones. Teoria de distorsiones. Proyecciones Perspectivas. Desarrollos
cilindricos. Proyecciones Conformes. Proyeccion Gauss-Kruger. Proyeccién
U.T.M. Desarrollos Cénicos. Proyecciones Equivalentes de la cartografia.

Conocimientos de:
- Ortografia, acentuacion, puntuacion.
- Vocabulario
- Dibujo topogréfico, escala, programacion
- Redaccion de informes.

Habilidades:
- Capacidad de organizacion para los trabajos que ameritan
representacion cartografica.
- Leer e interpretar paquetes de programas relacionados con las
ecuaciones de las proyecciones.
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- Uso de la biblioteca y fichas bibliogréaficas.

- Manejo de calculadoras de bolsillo y microcomputadoras personales.

- Redactar informes técnicos relacionados con los temas de la asignatura.

Actitudes:

- Sentido critico y constructivo.

- Disposicion para el estudio sistematico y la investigacion bibliografica de
los temas que comprende la asignatura.

- Disposicion para desarrollar la creatividad en las actividades a realizar
para determinacion de los elementos y los pardmetros de los sistemas
de proyeccion mas utilizados en el pais.

- Elaboracion de los mapas y/o cartas.

Requisitos:

Formales: tener aprobada las asignaturas Geodesia | (1211).

Académicas: Para una mejor compresion de la asignatura es fundamental que el

estudiante

tenga conocimientos de Dibujo Topografico, de los criterios para

manejar las escalas de representacion, asi como la capacidad de realizar

programas para calcular los elementos necesarios segun el tipo de proyeccion.

Horas de Contacto: la asignatura se dicta en dos sesiones semanales tres (3)
horas cada una, correspondientes a una de teoria y otra de practica.

Evaluacion: la evaluacion del curso sera resultado de las siguientes actividades:
dos examenes parciales con un valor del 40%, 20% distribuido en la forma: quiz
semanal con un valor del 5% con una duracion de 15 minutos, ejercicios
propuestos (4) para un 5% y un 10% para investigacion, participacién en clases,
asistencia, conducta y otros. La sumatoria de esos porcentajes (60%) representa
la nota previa, que le dara derecho al estudiante de presentar el examen final
cuando sea mayor de seis (6) puntos. Un examen final con un valor del 40% para

hacer un total del 100%.
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
CARTOGRAFIA OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
(1215) Cinco (05) (1211)
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: | LABORATORIO: | PERIODO: TRABAJO SUPERVISADO: HORAS TOTALES DE SEMESTRE:
SEIS (06) 3 3 0 8° SEMESTRE ESTUDIO: g
Bibliografia:
Briencourt, L y Labrde, J. “Traite Des Proyections Des Cartes
Geographiques”. Tomos |y Il
Heissler, V. “Kartographie”
Baeschlin, C.F. “Lehrbuch Der Geodesic”
Grosmann, W. “Geodetische Recrungen and Addildongen”.
Jordan, Eggerty “‘Handbuch Der Vernessugs Kunde”. Tomos | y !!-
Kneissl 2
De Laborderie, F. “Arte y Técnica de la Impresion”
Raisz, E. “Cartografia”
Richardus, Papd Adler, Ron “Map Proyections”
Arocha, J.L. “Cartografia Basica”. T.E.G
Robinson H, Arthur “Elements of Cartography”
Martin Asin, F. “Geodesia y Cartografia Matematica”
Arocha, José L “La proyeccion Excentrografica, Normal”. U.C.V.
Caracas, 1976.
Acosta, Ricardo; Martin, ‘Breve  Diccionario  Cartografico llustrado”.
José O. y Ruiz de Brizuela, Universidad Martin, José O.Y Nacional de San
Maria Juan, Argentina, 1982
Agencia Cartografica de “Cartografia” Proyecciones Cartograficas.
Defensa,
I. A. G.S. Escuela Cartografia
Calcario Luis D. “Proyecciones Albers” (Conica Equivalente). En
seis zonas para Venezuela M.O.P. Caracas,
1965
Del Castillo, Carlos J. “‘Aplicaciones Practicas de la Proyeccion

Mercator Transversal Universal”. (U.T.M). M.O.P.
Caracas, 1961.
Publicaciones Cientificas y T.E.G: relacionadas con la asignatura.
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA

FACULTAD DE INGENJER[A ‘%
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL .
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ASIGNATURA: | TIPO DE ASIGNATURA:
CATASTRO Y VALUACION
OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1252 CUATRO (04) 1251
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO SUPERVISADO: HORAS TOTALES DE SEMESTRE
Cinco (05) ESTUDIO 6°
3 2 0
Propésito:

Esta asignatura como integrante del Programa de Estudios, para la formacién de
los profesionales de la Ingenieria Geodésica y Agrimensura, proporciona a los estudiantes
los conocimientos bésicos y necesarios en todo lo relacionado con los aspectos del
catastro y avalulo, tanto con fines urbanos y rurales como particulares. Asi mismo, darle
las herramientas fundamentales para planificar y ejecutar el catastro asi como el avaltio
correspondiente segun sea el caso.

Objetivo General:
Aplicar objetivamente los conocimientos, técnicas y herramientas, adquiridas en el
curso de la asignatura en la planificacion y ejecucion de las actividades catastrales y

avaluatorias de bienes inmuebles.

Objetivos especificos:

1.

2.
3.

Adquirir en forma clara los conceptos basicos y fundamentales relacionados con
los diferentes aspectos de las actividades catastrales.

Identificar y describir con claridad las diferentes fases o aspectos del catastro.
Interpretar y relacionar los diferentes métodos para la valuacion de bienes
inmuebles y construcciones en general con fines legales, tributarios y/o
econOémicos.

Caracterizar eficientemente los aspectos administrativos y operativos del
catastro urbano.

Emplear con exactitud las técnicas de levantamientos catastrales segun el
objeto a que se refiere el catastro.

Localizar objetivamente los elementos y factores de desactualizacion catastral
a los fines de su incorporacion y actualizacion de las bases datos y planos.
Demostrar claramente la importancia que tiene la informacion catastral en el
proceso de desarrollo del Pais a sus diferentes niveles.

Aplicar eficientemente los conocimientos adquiridos de todo lo relacionado con
las actividades catastrales, en el disefio de un sistema de informacién catastral.

Contenido Programaético:

1.

Conceptos fundamentales: Concepto y objetividad del catastro. Breve resefa
histérica: Clasificacion, usos e importancia. La unidad de registro catastral: La
parcela. Enfoque moderno del Catastro. Base legal. Fases o aspectos del
catastro.
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ASIGNATURA:

CATASTRO Y VALUACION

TIPO DE ASIGNATURA:

OBLIGATORIA

CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1252 CUATRO (04) 1251

HORAS/SEMANA: | TEORIA: PRACTICA: | LABORATORIO: | SEMINARIO: TRABAJO SUPERVISADO: | HORAS TOTALES DE SEMESTRE

Cinco (05)

ESTUDIO 6°

3 2 0

7.

8.

Aspecto fisico del Catastro: Representacion fisica de los inmuebles.
Levantamiento Catastral: método fotografico (fotoindice, fotocroquis, fotoplano,
ortofotoplano, etc.), método fotogramétrico, método geodésico topografico,
método radarcoscépico y satelital. Cartografia Catastral: su funcion y
contenido deseable en el medio venezolano, material cartografico catastral y
nomenclatura catastral.

Aspecto Juridico del Catastro: mensura, concepto, clasificacion. Diferencia entre
la mensura y los levantamientos topograficos. Importancia de la mensura en el
catastro. La ordenanza de mensura: Contenido deseable, disposiciones,
tolerancias y precisiones para la mensura en los medios urbanos y rurales.
Registro Publico y Catastral, Ficha Catastral, Legislacion catastral. Incumbencia
de los Estados, Municipios y Alcaldias para dictar normas Catastrales.
Disposiciones de una Ley Nacional de Catastro.

Valuacion de inmuebles: Conceptos de valor y el valor inmobiliario. Métodos de
valuacion. Factores de correccion. Plusvalia por mejoras de servicios publicos.
Importancia de la Zonificacion urbana. Avalio de edificios. Depreciacion de
edificios por edad y estado de conservacion. Métodos indirectos para el avalto
de inmuebles.

Aspecto Econdmico del Catastro: Avallo catastral. Plano regulador. Planta de
valores de la tierra: Concepto y criterios para su determinacion. Los valores
basicos de reposicion de construcciones: Clasificacion de las construcciones a
los fines de obtener los valores tabulados para el calculo de la depreciacion de
edificios y construcciones en general. Valores zonales rurales. Valor de los
inmuebles para fines catastrales. Impuesto inmobiliario o predial.

Catastro Urbano: Caracteristicas administrativas y operativas. Registro
Catastral: importancia y contenido. Nomenclatura civil y catastral como base de
codificacion de los inmuebles, planos de nomenclatura sectorial y parcelarios.
Importancia de las fichas o escalas catastrales en los registros mecanizados.
Uso de microfilm. Hojas resumen de datos para introducirlos en un computador.
Seleccion de datos para registro automatizado. Lista de contribuyentes. Censos
inmobiliarios: importancia y uso para el catastro, procedimiento. Encuestas y su
contenido deseable para fines estadisticos. Organizacién de las oficinas de
Catastro Municipal: descripcion y contratacion de tareas.

Diferentes tipos de Catastro segun el objeto a que se refiere y estudios
geoldgicos, edafologicos, hidroldgicos, etc. con fines catastrales.

Conservacion y actualizacion del catastro
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ASIGNATURA: 3 TIPO DE ASIGNATURA:
CATASTRO Y VALUACION
OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1252 CUATRO (04) 1251
HORAS/SEMANA: | TEORIA: PRACTICA: | LABORATORIO: | SEMINARIO: TRABAJO SUPERVISADO: | HORAS TOTALES DE SEMESTRE
Cinco (05) 5 X o ESTUDIO 6°

Nacional a los diferentes niveles: Nacional, Regional y Local.
10. Estructura de un esquema Nacional para la realizacion del Catastro Integral del

pais.

Contenido Sinoptico:
Conceptos fundamentales y generalidades, breve resefa historica y bases legales:
Fases 0 aspectos del catastro: Fisico, juridico y econdmico. Valuacion de inmuebles.
Catastro Urbano. Tipos de Catastro segun el objeto a que se refiere. Conservacion y
actualizacion del Catastro. El Catastro y la Planificacion urbana y rural dentro del proceso

de Desarrollo Nacional. Estructura para la realizacién de un Catastro Integral.

Practicas:
1. Investigacion Documental por notas marginales en el Registro Publico y
exposicion de un ejemplo de mensura donde se requiera dicha investigacion.

2. Visitas técnicas a oficinas de catastro urbano y rural (I.A.N.; Oficina Nacional de

Catastro, Concejo Municipal, Gobernacion, etc.)
3. Avalulo de un edificio por el método mas adecuado al efecto.
4. Computos métricos y analisis de precios unitarios para el avalio de una
construccion (presentar ejemplos).
5. Avallo de un terreno por el método mas eficiente (Presentar ejemplos).

Conocimientos de:
Ortografia, redaccion, puntuacion, etc.

Vocabulario y uso del diccionario

Geometria, dibujo topogréfico, etc.

Levantamiento topografico.

Fotografias aéreas, imagenes de satélite.

Habilidades:

Habilidad de lectura y escritura
Capacidad de organizacion

Habilidad en el manejo de fichas bibliograficas

9. El catastro y la planificaciéon urbana y rural dentro del proceso de Desarrollo

Capacidad para interpretar documentos de registro y propiedad, de informacién

cartografica y fotografica.
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ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
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ASIGNATURA: 3 TIPO DE ASIGNATURA:
CATASTRO Y VALUACION
OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1252 CUATRO (04) 1251
HORAS/SEMANA: | TEORIA: PRACTICA: | LABORATORIO: | SEMINARIO: TRABAJO SUPERVISADO: | HORAS TOTALES DE SEMESTRE
Cinco (05) 5 X o ESTUDIO 6°

Destrezas Psicomotoras:
- Manejo de equipos de dibujo y de representacién cartogréfica.
- Manejo de equipos para levantamientos catastrales

Actitudes:
- Sentido Critico
- Disposicién para la investigacion bibliografica y de documentos relacionados con la
propiedad.
- Disposicidon para desarrollar la creatividad ante cualquier situacion técnico-legal de
la propiedad.

Requisitos:
Formales: tener aprobado la asignatura Agrimensura Legal (Codigo 1251).

Académicos: los estudiantes deben tener conocimientos de Topografia y Dibujo
Topografico, lo cual les permitira una mejor comprension y representacion de la
informacion catastral segun sea el caso en estudio.

Horas de contacto:
La asignatura se dicta en dos (2) sesiones semanales, una tedrica con tres (3)
horas y otra practica de dos (2) horas.

Evaluacion:
La calificacion definitiva esta formada por 40% del promedio de examenes
parciales, 20 % del promedio de las evaluaciones practicas y 40% del examen final.

Bibliografia:

Prof. José A. Porras “El Catastro y la Planificacion del Desarrollo Nacional”, U.C.V

Prof. José A. Porras “ La Fotointerpretacion y la Planificacion Urbana”, U.C.V

José A. Porras “Limitaciones Legales a la Propiedad Predial”, U.C.V

Felix P. Rios “Factores analiticos de la Fotointerpretacion”, U.C.V

Francisco Arencibia “Objetivos Econdmicos del Catastro”

y Horacio Mora

Rogelio Palacios B: “El Catastro Fisico y su Implicacion en Planificacion Urbana.

Ing. German Morantes “Estudio Hidrografico para el Desarrollo y Aprovechamiento
APROBADO EN CONSEJO DE | APROBADO EN CONSEJO DE VIGENCIA HOJA
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OBLIGATORIA
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H. Posada Cirillar

Dr. Marino Ostos Flores
Dr. Marino Ostos Flores
A. Marston y T.R.Agg.
G. Aflez, A. Betancourt y

J. Estrada.
Robert Huck
Rodrigo Carazo

Prof. Victor Haar

de los Recursos Naturales”, U.C.V.

“El Catastro Nacional”.
“El Catastro como fuente de Ingreso Municipal”.

“Catastro y Registro de la Propiedad Rural en Venezuela”.
“Ingenieria de Valuacion”

“Catastro Urbano”

“Manual General de Avallios”.
“Administraciéon de Vivienda”

“Curso de Catastro”, L.U.Z.

Publicaciones de la Sociedad de Tasadores y de Congresos de Valuacion y Catastro.
Leyes y Reglamentos vigentes relacionados con la materia.
Trabajos Especiales de Grado relacionados con los temas a tratar.
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Q'b

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
COMPENSACION DE ERRORES OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1242 CUATRO (04) 1241
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO HORAS TOTAES DE SEMESTRE.
Cinco (5) 2 ‘ 3 ‘ 0 ‘ ‘ SUPERVISADO: ‘ ESTUDIO: ‘ 9°
Propdsito:

La asignatura Compensacion de Errores, tiene como finalidad la formacion
de los profesionales de la Ingenieria Geodésica y Agrimensura, en el sentido de
darle los conocimientos mas amplios para sus trabajos practicos, especialmente
en los aspectos mas complejos de los problemas de compensacién, de los
meétodos de observaciones, mediatas o indirectas y condicionadas, ampliacion del
teorema de los minimos cuadrados y principios estadisticos de compensacion,
aplicadas a los diferentes trabajos geodésicos de primero, segundo Yy tercer
orden, tales como redes de triangulacion, nivelacion geométrica, poligonacion,
trilateracion, etc.

Los fundamentos basicos y generales del calculo de compensacion se
inician con la asignatura Errores de Medicion, y luego se hacen las aplicaciones a
cada caso especifico, ya sea para fines de investigacidon o para su aplicacion
durante el ejercicio de la profesion a problemas reales de acuerdo a las
necesidades de la institucion que ejecuta los trabajos.

En lineas de generales, el objetivo fundamental es darle al estudiante las
herramientas necesarias, que le permitan verificar y analizar la exactitud y
precision de las diferentes mediciones de acuerdo a las tolerancias indicadas para
cada tipo de levantamiento geodésico.

Objetivo General:

Aplicar con claridad y exactitud las técnicas de compensacion a los
levantamientos geodésicos de control horizontal y vertical, con la finalidad de
obtener las mejores estimaciones o los valores mas probables de las coordenadas
y cotas de los vértices objeto del levantamiento asi como su grado de precision.

Objetivos Especificos:

1. Describir en forma objetiva la terminologia y conceptos basicos de las
técnicas y métodos de compensacion aplicados a los levantamientos
geodésicos.

2. Relacionar constantemente los conceptos estadisticos con las
exactitudes de las coordenadas y cotas objeto de la compensacion.
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
COMPENSACION DE ERRORES OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1242 CUATRO (04) 1241
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: | LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO HORAS TOTAES DE SEMESTRE.
Cinco (5) 2 ‘ 3 ‘ 0 ‘ ‘ SUPERVISADO: ‘ ESTUDIO: ‘ 9

3. Relacionar y aplicar con exactitud la formulacién de las ecuaciones de
observacion en la compensacion de redes de triangulacion, trilateracion,
combinadas, poligonal y nivelacién geodésica.

4. Relacionar y aplicar con exactitud la formulacién de las ecuaciones de
condicion en la compensacion de triangulacion, trilateracion, poligonales
y nivelacion.

5. Representar objetivamente la elipse de error como muestra de las
exactitudes y precisiones obtenidas de las coordenadas de los vértices.

Contenido Programaético:

1. Introduccién: Resumen de las formulas matriciales de las técnicas de
Compensaciéon: paramétrico (Observaciones indirectas); condicional
(Observaciones solamente) y combinado. Solucién de los métodos
clasicos de la compensacion segun el método de los cuadrados
minimos.

2. Compensacion de las redes de triangulacién: tipos de observaciones y
de incognitas, configuracion de la matriz de coeficientes o de disefio.
Clasificacion y caracteristicas de los tipos de compensacion.
Compensacién segun el método de los cuadrados minimos.
Triangulacién tridimensional: Concepto y caracteristicas fundamentales.
Ejemplos.

3. Compensacion de trilateracion y combinadas con triangulacion:
Introduccion, planteamiento del problema y figuras bésicas. Ecuaciones
de condicion, ecuaciones de observacion, ecuaciones normales, matriz
de varianza-covarianza. Ejemplos.

4. Compensacion de poligonales: generalidades y diferentes métodos de
compensacion de poligonales. Exactitud de las coordenadas
compensadas. Ejemplos.

5. Elipsoide de Error: generalidades. Distribucion normal tridimensional.
Pardmetros y demas caracteristicas. Aplicaciones. Ejemplos.

6. Compensacion de nivelacion geodésica: planteamiento del problema.
Ecuaciones de observacion, condicion, normales, matriz de varianza-
covarianza, etc. Ejemplos.

7. Compensacion en bloques. Generalidades método de Helmert.
Formulacion matricial: ecuaciones de observacion, normales, normales
reducidas, matriz de varianza-covarianza, etc. Ejemplos.
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
COMPENSACION DE ERRORES OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1242 CUATRO (04) 1241
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: | LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO HORAS TOTAES DE SEMESTRE.
Cinco (5) 2 ‘ 3 ‘ 0 ‘ ‘ SUPERVISADO: ESTUDIO: 9

8. Topicos especiales de célculo de compensacion.

Programa Sinoptico:

Introduccion y sumario de las formulas matriciales del método paramétrico,
condicional y combinado del calculo de compensacion. Solucion de los métodos
clasicos segun el método de los cuadrados minimos. Compensacion de las
triangulaciones, trilateraciones y combinacion de ambas. Compensacion de
Poligonales y de nivelacibn geodésica. Elipse de error y algunos topicos
especiales de célculo de compensacion.

Préctica:
1. Compensacion de una pequefia red de triangulacion aplicando las
técnicas de compensacion mas usuales.
2. Compensar una poligonal aplicando los diferentes métodos de
compensacion.
3. Compensar una red de nivelacion aplicando diferentes técnicas.

Conocimientos de:
- Ortografia, acentuacion, puntuacion.
- Vocabulario
- Topografia, geometria, geodesia, algebra lineal, errores de medicion,
etc.

Habilidades:
- Capacidad de organizacion
- Lecturay escritura
- Usar biblioteca y fichas bibliogréficas
- Solucion de sistemas de ecuaciones
- Manejo de cierto paquetes de software
- Realizar programas de calculo
- Leer libros técnicos en Inglés

Destrezas Psicomotoras:
- Manejo de calculadoras de bolsillo
- Manejo y operacion de microcomputadoras PC
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Actitudes:

- Sentido critico

- Disposicion para el estudio sisteméatico y la investigacion bibliografica
relacionada con la asignatura.

- Disposicion para desarrollar la creatividad en la forma de solucionar los
problemas.

Evaluacion:
Teoria: Pruebas integradas en forma continua, asistencia, intervenciones
en clases, etc.

Practicas: problemas relacionados con los temas, consultas al Profesor,
etc.

Valoracion: la valoracién de las pruebas se hara tomando en cuenta la
escala de notas de cero (0) a veinte (20) puntos de acuerdo a lo siguiente: 30%
del promedio de las evaluaciones escritas, 30% del promedio de los trabajos
practicos, 10 % asistencia y 30% de la evaluacion final, lo que hace un total de
100%. La nota minima de aprobacion es de diez (10) puntos.

Requisitos:
Formales: tener aprobada la asignatura Errores de Medicion (1241)

Académicos: para que la asignatura pueda cumplir con los objetivos, el
estudiante debe tener conocimientos de probabilidad y estadistica; de las técnicas
de compensacion y de los diferentes levantamientos geodésicos para control
horizontal y vertical, asi como la necesidad de compensar para obtener el valor
mas probable de las coordenadas y cotas de los vértices.

Horas de contacto:
La asignatura se dicta en dos (2) sesiones, una teoria de dos (2)
horas/semana y una practica de tres (3) horas/semana.
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ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA

FACULTAD DE INGENIERIA

<

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
COMPENSACION DE ERRORES OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1242 CUATRO (04) 1241
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO HORAS TOTAES DE SEMESTRE.
Cinco (5) 2 ‘ 3 ‘ 0 ‘ ‘ SUPERVISADO: ESTUDIO: 9°
Bibliografia:

Chuecas Pazos M.
Hirnover; R.A

Martin Assin, F
Walf, Paul

Richardus; P.
Mikhail, Edward and
Gracie, Gordon
Reynalds, Walter F.

Coast and Geodetic Survey

Coast and Geodetic Survey
Bolshakov, V y Gaidayev P.

Dr. Hazo, George

“Topografia”. Tomo | y II.

“‘Adjustment by Least Squares in Geodesy and

Photogrametry”.

“Geodesia y Cartografia Matematica”

“Lecciones Practicas de Minimo Cuadrados para
Agrimensores”. Traduccion Escuela Cartografica
de Panama.

“Proyect Surveying”.

“Analysis and Adjustment of Survey Measurement”

‘Manual of Triangulations Compensation and
Adjusment”. Special Publication N °© 130 U.S. Coast and
Geodetic Survey.

“‘Aplication of the Theory of Least Square to the
Adjustment of Triangulation. Special Publication N © 28.
“Manual of First Traverse”. Special Publication N° 137.
“Teoria de la Elaboracion Matematica de Mediciones
Geodésicas. Edit. Mir.

‘Guias sobre Compensacion de Poligonales,
Triangulacion, Trilateracion, Nivelacion”. U.C.V.
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ESCUELA: FACULTAD: 01/12/98 CU 06/07/2000 5 /5

DESDE: 02/ 2001 HASTA: ACTUAL

Elaborado por.
De: 4.

Pag.
Plan de Estudio de Ingenieria Geodésica




UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA "5
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Q)’
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
DIBUJO TOPOGRAFICO
OBLIGATORIA

CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):

Dos (02) 1207
HORAS/SEMANA: | TEORIA: | PRACTICA: | LABORATORIO: | SEMINARIO: | TRABAJO HORAS TOTALES DE ESTUDIO SEMESTRE
TRES (03) SUPERVISADO: 2

0 3 0
Propdsito:

Toda obra de ingenieria necesita una representacion gréfica, asi como la informacion
basica del area en la cual se desarrollara el proyecto correspondiente, por lo tanto es fundamental
gue los estudiantes conozcan las técnicas de la recoleccion, del procesamiento y de la
representacion grafica en planos, en los cuales se dibujan los aspectos del relieve, detalles
naturales y culturales de la superficie terrestre o de un area especifica segln la necesidad de uso
de los planos y/o mapas respectivos.

Objetivos Generales del Aprendizaje:
1. Adquirir los conocimientos técnicos y practicos para representar la informacion obtenida de
un levantamiento topogréfico a una escala determinada en un plano y/o mapa.
2. Capacitar al estudiante en la interpretacion, lectura y andlisis de la informacion contenida
en un plano y/o mapa de acuerdo a las necesidades del proyecto.

Contenido Programatico Sindptico:

Dibujo Topogréfico: Objetivo e importancia. Instrumento y equipos. Nomenclatura
topografica. Clasificacion de los mapas. Escala. Las coordenadas: tipos y elementos de calculo.
Relieve terrestre y su forma de representacion. Curvas de nivel. Lineas de pendientes maxima.
Perfiles.

Objetivos Especificos:

1. Adquirir las técnicas y artificios del dibujo técnico y cartografico para la mejor
representacion topogréafica.

2. ldentificar las diferentes simbologias y nomenclaturas segln sea cartas, mapas y
planos

3. ldentificar, convertir y aplicar los diferentes tipos de escalas segun el uso del mapa,
carta y planos.

4. Identificar desde el punto de vista de representacion topogréfica los diferentes
elementos de la planimetria.

5. Capacitar al estudiante para la representacion del relieve a través de las curvas de
nivel.

6. Leery analizar la informacién contenida en mapa, carta o plano.
7. Capacitar al estudiante en la representacion de perfiles longitudinales y transversales.
APROBADO EN CONSEJO DE | APROBADO EN CONSEJO DE VIGENCIA HOJA
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA

FACULTAD DE INGENJER[A ’%
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL .
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
DIBUJO TOPOGRAFICO
OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
(1200) Dos (02) 1207
HORAS/SEMANA: | TEORIA: | PRACTICA: | LABORATORIO: | SEMINARIO: | TRABAJO HORAS TOTALES DE ESTUDIO SEMESTRE
TRES (03) o . o SUPERVISADO: 40

Contenido Programatico Detallado:

Practicas:

Dibujo topogréafico: objetivo e importancia. Relacién con la Cartografia y Dibujo
Técnico. Clasificacion de los mapas. Instrumentos requeridos. La nomenclatura
Topogréfica para los elementos naturales y culturales.

Escala: generalidades y concepto. Tipos de escalas: Numéricas, gréfica, de palabras,
cifras y otros. Ampliacién y reduccién de escalas. La escalas en el mapa, carta y
plano. Formulas fundamentales y su aplicacion.

Las coordenadas: rectangulares, polares, angulos, rumbo, azimut y distancia.
Elementos basicos y determinacién en los mapas.

El relieve terrestre y su férmula de representacion. Curvas de nivel y sus diferentes
tipos: Curvas de elevacion y depresion. Determinacion de cotas e interpolacion de
curvas. Formas caracteristicas del relieve Topografico: abras, valles, mesetas,
depresiones, etc. Pendientes del terreno. Lineas de crestas y de talweg

Lineas de pendiente méaxima, eje de pendientes uniformes y linealizadas. Perfil
longitudinal y transversal. Datum, progresiva, cota, terreno, cota rasante, talud, cota y
relleno.

Lamina N° 1: Aplicacion de los simbolos

Lamina N° 2: Construccion de escalas gréficas en el sistema métrico decimal y anglo -
americano.

Lamina N° 3 Construccion de Escalas combinadas.

Lamina N° 4 Ploteo por vértices por coordenadas o por la orientacién y la distancia.
Lamina N° 5 Elaboracion de un mapa topografico a través de cotas. Interpolacion.
Lamina N° 6 Elaboracion de un mapa de pendiente.

Lamina N° 7 Perfil longitudinal de una carretera proyecto.

Lamina N° 8 Perfil transversal de un alineamiento Proyecto

Lamina N° 9 Perfil es de corte y relleno

Requisitos:

Formales: tener aprobada la asignatura Topografia (C6d.1207)

Académicos: para obtener la mejor eficiencia en el desarrollo de la asignatura es
necesario que los estudiantes tengan el conocimiento del manejo y operacion de los instrumentos
de dibujo, asi como ideas generales de las diferentes formas de relieve a representar en el plano.

Evaluacion: la calificacion definitiva de la asignatura seré la suma del 40% del promedio
de los examenes parciales y del 60% de la laminas realizadas en la préactica
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA

FACULTAD DE INGENJER[A ’%
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Q)

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
DIBUJO TOPOGRAFICO
OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
(1200) Dos (02) 1207
HORAS/SEMANA: | TEORIA: | PRACTICA: | LABORATORIO: | SEMINARIO: | TRABAJO HORAS TOTALES DE ESTUDIO SEMESTRE
TRES (03) o . o SUPERVISADO: 40

Horas de contacto: la asignatura se dicta en una sesion semanal de caracter teérico-
practico, cuya duracion es de tres (3) horas de clase.

Bibliografia:

French/Svensen

Gresecke Mitchell
Spencer-Hill-Loving

Warren J. Luzareder

José Luis Arocha

José Luis Arocha

“Dibujo Técnico”, Edit. Gustavo Grill. S.A.

“Dibujo para Ingenieria”. Edit. Interamericana.

“Fundamentos de Dibujo en Ingenieria”, Edit. Continental S.A.

“La escala en el mapa y en la aérofoto” - UCV, Edicion de la
Biblioteca 1991.

“Fundamentos de Cartografia - UCV. Edicién de la Biblioteca
1991.

Instituto Geografico “Agustin Publicacion N° 321 “Manual Técnico de Convenciones
Codazz”

Topograficas”. Instituto Panamericano de Geografia e Historias”.
Bogota —Colombia.
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA

FACULTAD DE INGENJER[A ’%
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL .
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
DIBUJO TOPOGRAFICO
OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
Dos (02) 1207
HORAS/SEMANA: | TEORIA: | PRACTICA: | LABORATORIO: | SEMINARIO: | TRABAJO HORAS TOTALES DE ESTUDIO SEMESTRE
TRES (03) o . o SUPERVISADO: 40

Hay una propuesta de este programa del afio 2012
Propdsito:

Toda obra de ingenieria necesita una representacion grafica, asi como la informacién
basica del area en la cual se desarrollara el proyecto correspondiente, por lo tanto es fundamental
que los estudiantes conozcan las técnicas de la recoleccion, del procesamiento y de la
representacion gréfica en planos, en los cuales se dibujan los aspectos del relieve, detalles
naturales y culturales de la superficie terrestre o de un area especifica segln la necesidad de uso
de los planos y/o mapas respectivos.

Objetivos Generales del Aprendizaje:
1. Adquirir los conocimientos técnicos y practicos para representar la informacion obtenida de
un levantamiento topografico a una escala determinada en un plano y/o mapa.
2. Capacitar al estudiante en la interpretacion, lectura y andlisis de la informacién contenida
en un plano y/o mapa de acuerdo a las necesidades del proyecto.

Contenido Programatico Sindptico:

Dibujo Topogréfico: Objetivo e importancia. Instrumento y equipos. Nomenclatura
topografica. Clasificacién de los mapas. Escala. Las coordenadas: tipos y elementos de célculo.
Relieve terrestre y su forma de representacion. Curvas de nivel. Lineas de pendientes maxima.
Perfiles.

Objetivos Especificos:

1. Adquirir las técnicas y artificios del dibujo técnico y cartografico para la mejor
representacion topogréafica.

2. ldentificar las diferentes simbologias y nomenclaturas seguin sea cartas, mapas y
planos

3. ldentificar, convertir y aplicar los diferentes tipos de escalas segun el uso del mapa,
carta y planos.

4. Identificar desde el punto de vista de representacion topogréfica los diferentes
elementos de la planimetria.

5. Capacitar al estudiante para la representacion del relieve a través de las curvas de
nivel.

6. Leery analizar la informacion contenida en mapa, carta o plano.
7. Capacitar al estudiante en la representacion de perfiles longitudinales y transversales.
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA

FACULTAD DE INGENJER[A ’%
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL .
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
DIBUJO TOPOGRAFICO
OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
(1200) Dos (02) 1207
HORAS/SEMANA: | TEORIA: | PRACTICA: | LABORATORIO: | SEMINARIO: | TRABAJO HORAS TOTALES DE ESTUDIO SEMESTRE
TRES (03) o . o SUPERVISADO: 40

Contenido Programatico Detallado:

Practicas:

Dibujo topogréafico: objetivo e importancia. Relacién con la Cartografia y Dibujo
Técnico. Clasificacion de los mapas. Instrumentos requeridos. La nomenclatura
Topogréfica para los elementos naturales y culturales.

Escala: generalidades y concepto. Tipos de escalas: Numéricas, gréfica, de palabras,
cifras y otros. Ampliacién y reduccién de escalas. La escalas en el mapa, carta y
plano. Formulas fundamentales y su aplicacion.

Las coordenadas: rectangulares, polares, angulos, rumbo, azimut y distancia.
Elementos basicos y determinacién en los mapas.

El relieve terrestre y su férmula de representacion. Curvas de nivel y sus diferentes
tipos: Curvas de elevacion y depresion. Determinacion de cotas e interpolacion de
curvas. Formas caracteristicas del relieve Topografico: abras, valles, mesetas,
depresiones, etc. Pendientes del terreno. Lineas de crestas y de talweg

Lineas de pendiente méaxima, eje de pendientes uniformes y linealizadas. Perfil
longitudinal y transversal. Datum, progresiva, cota, terreno, cota rasante, talud, cota y
relleno.

Lamina N° 1: Aplicacion de los simbolos

Lamina N° 2: Construccion de escalas gréficas en el sistema métrico decimal y anglo -
americano.

Lamina N° 3 Construccion de Escalas combinadas.

Lamina N° 4 Ploteo por vértices por coordenadas o por la orientacién y la distancia.
Lamina N° 5 Elaboracion de un mapa topografico a través de cotas. Interpolacion.
Lamina N° 6 Elaboracion de un mapa de pendiente.

Lamina N° 7 Perfil longitudinal de una carretera proyecto.

Lamina N° 8 Perfil transversal de un alineamiento Proyecto

Lamina N° 9 Perfil es de corte y relleno

Requisitos:

Formales: tener aprobada la asignatura Topografia (C6d.1207)

Académicos: para obtener la mejor eficiencia en el desarrollo de la asignatura es
necesario que los estudiantes tengan el conocimiento del manejo y operacion de los instrumentos
de dibujo, asi como ideas generales de las diferentes formas de relieve a representar en el plano.

Evaluacion: la calificacion definitiva de la asignatura seré la suma del 40% del promedio
de los examenes parciales y del 60% de la laminas realizadas en la préactica
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA

FACULTAD DE INGENJER[A ’%
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Q)

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
DIBUJO TOPOGRAFICO
OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
(1200) Dos (02) 1207
HORAS/SEMANA: | TEORIA: | PRACTICA: | LABORATORIO: | SEMINARIO: | TRABAJO HORAS TOTALES DE ESTUDIO SEMESTRE
TRES (03) o . o SUPERVISADO: 40

Horas de contacto: la asignatura se dicta en una sesion semanal de caracter teérico-
practico, cuya duracion es de tres (3) horas de clase.

Bibliografia:

French/Svensen

Gresecke Mitchell
Spencer-Hill-Loving

Warren J. Luzareder

José Luis Arocha

José Luis Arocha

“Dibujo Técnico”, Edit. Gustavo Grill. S.A.

“Dibujo para Ingenieria”. Edit. Interamericana.

“Fundamentos de Dibujo en Ingenieria”, Edit. Continental S.A.

“La escala en el mapa y en la aérofoto” - UCV, Edicion de la
Biblioteca 1991.

“Fundamentos de Cartografia - UCV. Edicién de la Biblioteca
1991.

Instituto Geografico “Agustin Publicacion N° 321 “Manual Técnico de Convenciones
Codazz”

Topograficas”. Instituto Panamericano de Geografia e Historias”.
Bogota —Colombia.
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA

2Cs02

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA:
ERRORES DE MEDICION OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S): 1209-0790
1241 CUATRO (04)
HORAS/SEMANA: TEORIA: | PRACTICA: | LABORATORIO: | SEMINARIO: TRABAJO SUPERVISADO: | HORAS TOTALES DE SEMESTRE
CUATRO (04) 3 1 0 ESTUDIO: 6°
Proposito:

Esta asignatura contribuye a afianzar mas y ampliar los conocimientos y
aplicaciones que en Topografia y otras asignaturas se le imparte a los estudiantes de las
diferentes Escuelas de la Facultad de Ingenieria, tales como principio de los minimos
cuadrados., ley de propagacion de errores, criterios de exactitud, observaciones directas
de igual y de diferente exactitud, compensacién de pares de observaciones, etc. Tratando
de dar a los futuros profesionales de la Ingenieria y Agrimensura, el minimo de
conocimientos tedricos y practicos necesarios para el aprovechamiento y uso racional de
las diferentes magnitudes observadas, ya que el proceso de medicion de las mismas, sélo
permitira determinar de la mejor manera posible el “valor mas probable” o “la mejor
estimacion” que se pueda hacer de la magnitud, tomando en consideracién los resultados
obtenidos y la cuantificacion de las imprecisiones, es decir los limites probables de error
de dicho valor.

El conocimiento de las bases fundamentales de la Teoria de Errores, tiene apoyo
en la Teoria de la Probabilidad y Estadistica, por lo tanto no es solo interés del
Agrimensor y del Ingeniero Geodesta, sino también del Ingeniero Civil, del Ingeniero
Hidraulico, del Fisico, del Astrbnomo, etc. ya que es necesario saber cuando se necesita
determinada precisién de acuerdo al sistema de unidades y de la magnitud observada.

Esta asignatura constituye requisitos y prelaciones para otra asignatura
subsiguiente, que permitird al Ingeniero Geodesta conocer en forma mas detallada la
aplicacion de la Teoria de Errores y el Célculo de Compensacién a los proyectos
geodésicos, tanto para la fase de planificacibn como para la ejecucion del proyecto.

Objetivo General:

Aplicar con exactitud las técnicas de compensacion, utilizando el criterio de los
cuadrados minimos, con la finalidad de minimizar los errores que afectan a las
observaciones y/o mediciones para obtener las mejores estimaciones o los valores mas
probables de las magnitudes observadas asi como su grado de precision.

Objetivos Especificos:
1. Describir en forma objetiva la terminologia y conceptos basicos de la teoria de
Errores.
2. Relacionar constantemente la teoria de la probabilidad con la distribucion de los
errores accidentales.

APROBADO EN CONSEJO DE | APROBADO EN CONSEJO DE VIGENCIA HOJA
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA:
ERRORES DE MEDICION OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S): 1209-0790
1241 CUATRO (04)
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO SUPERVISADO: HORAS TOTALES DE SEMESTRE
CUATRO (04) 3 1 0 ESTUDIO: 6°
3. Explicar objetivamente las diferentes formas de representacion grafica de la

distribucion de los errores accidentales y/o mediciones.

Aplicar con exactitud los conceptos estadisticos al estudio y analisis de muestras
producto de las observaciones.

Calcular con precision el valor mas probable de un grupo de observaciones de
igual exactitud.

Aplicar objetivamente los conocimientos y férmulas de la ley de Propagacion de
Errores de Gauss a una funcién para obtener su error standar.

Caracterizar eficientemente la elipse de error como una forma de medir la
exactitud en la ubicacién de un punto a través de sus coordenadas.

Aplicar en forma eficiente las técnicas de compensacién de errores segun el criterio
de los cuadrados minimos a las observaciones directas e indirectas para obtener el
valor méas probable y la precision de las mismas.

Contenido Programaético:

1. Tipos de medicion y sus errores: definicion de términos, conceptos de medicion
y/lu observaciones, tipos de mediciones y clasificacién. Clasificacion y
caracteristicas de los errores de medicion. Factores que influyen en las
mediciones. Conceptos de exactitud, precision, exactitud relativa y absoluta.

2. Aplicacion de la teoria de probabilidad al tratamiento de los errores
accidentales: definicion de la probabilidad y axiomas. Distribucién de
frecuencias y representaciones grafica de la distribucion de los errores:
histogramas, poligonos de frecuencia y curva de distribucién normal: funcion de
densidad y sus caracteristicas fundamentales. Distribucion normal
estandarizada. Determinacion de intervalos de confianza en la distribucion
normal unidimensional. Ejemplos.

3. Distribucion normal en dos dimensiones; generalidades, funcién de densidad.
Elipse standard de error y sus parametros, significado, importancia y
caracteristicas. La elipse de error a un nivel de probabilidad dado. Elipse de
error absoluta y relativa. Curva pedal y sus caracteristicas. Ejemplos.

4. Los estimadores: generalidades y definicion. Muestra estadistica para

mediciones de posicién o tendencia central: media aritmética, mediana, moda,
media geométrica , media armonica, media cuadratica, rango medio, cuartiles,
deciles y percentiles. Muestra estadistica para dispersion: rango, desviacion
media, desviacion cuadratica media, desviacion estandar de la media aritmética,
coeficiente de variacién y/o dispersién, error relativo y porcentual. Niveles de
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA:
ERRORES DE MEDICION OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S): 1209-0790
1241 CUATRO (04)
HORAS/SEMANA: TEORIA: | PRACTICA: | LABORATORIO: | SEMINARIO: TRABAJO SUPERVISADO: | HORAS TOTALES DE SEMESTRE
CUATRO (04) 3 1 0 ESTUDIO: 6°

confianza e intervalos de confianza para los estimadores de una distribucion
normal de las mediciones. Aplicaciones y ejemplo.

Mediciones directas de igual y diferente exactitud: Métodos de estimacion de la
media aritmética. Criterio para el rechazo de las mediciones y consecuencia.
Ejemplos.

Técnicas de Propagacion: Generalidades y definiciones: Ley de propagacion de
la media aritmética. Ley de propagacion de errores de Gauss. Ley de
propagacion de varianza - covarianza. Concepto de peso y sus caracteristicas.
Ley de propagacion de pesos. Relaciones entre peso y desviacién standard.
Mediciones dobles. Ejemplos.

El Célculo de Compensacion: generalidades y definiciones. Modelo matemético
deterministico y estocastico. Clasificacion, caracteristicas y linealizacién de los
modelos deterministicos. Célculo de Compensacion segun el principio de los
cuadrados minimos y sus caracteristicas fundamentales. Concepto de
ecuaciones de observacion y ecuaciones normales. Breve nocion historica del
célculo de compensacion.

Principio de los cuadrados minimo: interpretacibn geométrica. La media
aritmética como un estimado que satisface el principio de los cuadrados
minimos. Clasificacibn de los métodos clasicos de compensacion segun el
principio de los cuadrados minimos. Compensacién de observaciones directas
de igual o diferentes exactitudes. Compensacion de observaciones directas
cuya suma debe ser igual a una constante. Técnicas de Compensacion de
observaciones independientes. Ejemplo.

Método paramétrico (mediatas indirectas): generalidades. Formulacién matricial
de las ecuaciones de observacion, normales, matriz de varianza-covarianza,
matriz de coeficiente de peso, factores de varianza a priori y a posteriori y su
significado estadistico. Procedimiento con el criterio de cuadrados minimos.
Ejemplos.

10.Método condicional (observaciones solamente): generalidades. Formulacion

matricial de las ecuaciones de condicion y sus reglas, ecuaciones no lineales y
su linealizacion ecuaciones de correlata, ecuaciones normales, matriz de
varianza - covarianza, etc. Procedimientos aplicando el criterio de cuadrados
minimos ejemplos.

11.Método combinado: generalidades: Caso general de la Compensacion clasica

segun el principio de los cuadrados minimos. Formulacion matricial del método
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combinado soluciones directas y por eliminacion de las condiciones del caso
combinado. Precision. Casos especiales. Ejemplos.

Programa Sinéptico:

Tipos de mediciones y sus errores: definicion de términos, clasificacion vy

caracteristicas. Aplicacion de la teoria de la probabilidad al tratamiento de los errores
accidentales. Distribucion normal en una y dos dimensiones. Los estimadores: muestra
estadistica para mediciones de posicion y dispersion. Mediciones directas de igual y
diferente exactitud. Técnica de propagacion. El principio de la Compensaciéon y de los
cuadrados minimos: técnicas de Compensacion de observaciones independientes:
métodos paramétricos (mediatas); combinado y condicional.

Practicas:

1.

Problemas de representacion grafica a través de histograma, poligono de
frecuencia y de la curva de distribucién de Gauss, de un grupo de observaciones o
de sus errores.

Problemas de representacion relacionados con la exactitud y precision a través de
la elipse de error.

Resolucion de problemas para calcular los parametros de posicion media y de
dispersion de una muestra de observaciones.

Problemas de compensacion de observaciones directas de igual exactitud.
Problemas de aplicacion de la ley de propagacion de errores de Gauss, para
obtener el error medio de una funcion de observaciones independientes

Problemas de compensacion de pares de observaciones de igual y de diferentes
exactitudes.

Célculo de problemas tipos de compensacion aplicando las técnicas de
observaciones indirectas (mediatas), observaciones solamente (condicionadas) y
combinado.

Conocimientos de:

- Ortografia, acentuacion, puntuacion

- Vocabulario

- Topografia, geometria, trigonometria, algebra lineal, métodos matematicos
geodésicos, probabilidad y estadistica.
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Habilidades:

- Capacidad de organizacién

- Lectura escritura

- Usar biblioteca y fichas bibliogréaficas

- Solucién de sistemas de ecuaciones

- Realizar programas de calculo sencillos

Destrezas Psicomotoras:
- Manejo de calculadoras de bolsillo
- Manejo y operacién de microcomputadoras personales PC.

Actitudes:
- Sentido critico
- Disposicion para el estudio sistematico y la investigacion bibliografica
relacionada con la asignatura.
- Disposicion para desarrollar la creatividad en la forma de solucionar los
problemas.
Evaluacion:

Teoria: pruebas integrales en forma continua, asistencia, intervenciones en clase, etc.
Préctica: problemas relacionados con los temas, consultas al profesor.

Valoracion: la valoracion de las pruebas se hard tomando en cuenta la escala de notas
de cero (0) a veinte (20) puntos de acuerdo a los siguiente: 40% del promedio de la
evaluacion escrita, 20%, del promedio de los trabajos practicos, 10% por asistencia y
30% para el examen final, lo que hace un total de 100%. La nota minima de aprobacién
de la asignatura es de diez (10) puntos.

Requisitos:
Formales: tener aprobada las asignaturas siguientes: Método Mateméaticos Geodésicos
(C6d.1209) y Programacion (0709).

Académicos: para que la asignatura pueda tener resultados satisfactorios, el estudiante
debe tener conocimientos y habilidades para resolver sistemas de ecuaciones,
programacion, manejo de computadoras de bolsillo, de la probabilidad y estadistica, que
le permitirAn una mejor comprension de los problemas.
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ASIGNATURA:
ERRORES DE MEDICION

TIPO DE ASIGNATURA:
OBLIGATORIA

CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S): 1209-0790

1241 CUATRO (04)

HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA:
CUATRO (04) 3 1

LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO SUPERVISADO: HORAS TOTALES DE
0 ESTUDIO:

SEMESTRE
60

Horas de contacto: la asignatura se dicta en dos sesiones, una tedrica de tres (3) horas y
una practica de una (1) hora por semana.

Bibliografia:
Muller, Roberto

Jordan, W.
Chuecas Pazos, M.
Hirnover, R.A.

“Teoria de los Errores y calculo de Compensacion”,
Buenos Aires.

“Tratado de Topografia”

“Topografia”. Tomo | y I

“‘Adjustment by Least Squares in Geodesy and

Photogrametry”.
Martin Assin, F “Geodesia y Cartografia Matematica”
Moffit, Francis and “Surveying”

Bouchard Harry

Walf, Paul “‘Lecciones Practicas de Minimos Cuadrados para
Agrimensores”. Traduccion Escuela Cartografica de
Panama.

Buckner; R.B. “Surveying Measurements”

Richardus, P “Proyect Surveying”

Giamberardino, Vicenzo
Kissam, Philips
Brinker, Russell and

“Teoria de los Errores”. Edit. Reverte. Venezolana S.A.
“Topografia para Ingenieros”
“Topografia Moderna”

Wall, Paul

Barry, Austin “Enginnering Measurements”.

Spiegel “Estadistica”.Colecciéon, Schaum.

Kreyszing, Erwin “Introduccion a la Estadistica Matematica. Edit,
Limusa.

Walpole, R.E: y Myers, R.H “‘Probabilidad y Estadistica para Ingenieros. Edit.
Interamericana.

Chao Q. Lincoln L

“Estadistica para las Ciencias Administrativas”.Edit.
Mc. Graw Hill.

Porrero, Joaquin Guia del |Instituto de Materiales y Modelos
Estructurales

Doerfling, R. “‘Matematica para Ingenieros y Técnicos”. Edit.
Gustavo Gili S.A.

Mikail. Edward and “Analisis and Adjusrment of Survey Measurements”.
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Gracie,Gordon

Spiegel “Probabilidad y Estadistica”. Coleccién Schaums
Rivas G, Ernesto “Estadistica Gral”.
Bolshakov, V y Gaidayev P. “Teoria de la Elaboracion Matematica de Mediciones
Geodésicas”. Edit. Mir.
Texto recomendado: “Compensacion de observacion por el método de minimos
cuadrados”, preparado por el Prof. George Hazo, Facultad de ingenieria, UCV.
Publicaciones del U.S. Coast and Geodetic Survey.
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Proposito:
Planificar y efectuar con eficiencia interpretaciones de imagenes aerofotograficas y
satelitales del medio fisico, que le permita obtener la informacion cualitativa y cuantitativa
necesaria para la elaboracién y/o actualizacion de mapas, planos, etc. Asi como su
transferencia a la base cartografica correspondiente, segun la escala y el tipo de estudio

y/o proyecto que se quiera ejecutar.

Objetivo Generales:
1. Aplicar eficazmente los conocimientos adquiridos en la obtencion de la

informacion cualitativa y cuantitativa en base a interpretaciones de imagenes
aerofotogréficas y satelitales del medio fisico.

Representar con exactitud en los mapas y/o planos, la informacion obtenida de
la fotointerpretacion para estudios especificos o para la actualizacion de los
mismos.

Objetivos especificos:

1.
2.

o0k w

© N

Adquirir con claridad los conocimientos basicos de la fotointerpretacion

Describir eficazmente los principios de la fotointerpretacion y los factores a
considerar.

Adquirir objetivamente los conceptos relacionados con la teledeteccion.
Identificar en forma objetiva los criterios necesarios para la fotointerpretacion.
Describir e identificar claramente las peliculas, tipo y caracteristicas.

Formular e interpretar eficazmente las diferentes fases de un levantamiento
con fines de fotointerpretacion.

Explicar con claridad las diferentes formas de fotointerpretar el medio fisico.
Aplicar con exactitud los conocimientos adquiridos en la fotointerpretacion de
las formas de la tierra, meteorologia, hidrologia, geologia, pedologia,
vegetacion y usos del terreno.

Ejercitar con eficiencia la aplicacién de la fotointerpretacion en las diferentes
areas de la ingenieria y los recursos naturales renovables.

Contenido Programaético:

1. Intr

oduccion. Resumen histérico: origen, evolucion y tendencias. Definicion y

division de la fotointerpretacion. Tareas principales: fotolectura (reconocimientos e

identificacion), fotoanalisis, deduccion e interpretacion. Usos y aplicaciones de la
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fotointerpretacion. Relacion con las ciencias y artes. ¢ Qué hace un fotointeprete? Y
requisitos que debe cumplir.

Principios de fotointerpretacion basica: utilizacion de las fotografias aéreas e
imagenes de satélites. Factores climatolégicas a considerar en el estudio de
fotografias aéreas y que influyen en la calidad de las mismas. Distribucion
espectral de la luz solar en levantamientos aerofotogramétricos: reflexion especular
y difusa. Clasificacion de los objetos fotografiados: materia inorganica, vegetacion y
agua. Observacion e identificacion de los elementos naturales y artificiales.
Métodos para la Fotointerpretacion: manual y automatica.

Teledeteccion: La percepcidén remota y la interpretacion de imagenes. Sistemas de
deteccion de imagenes. Medios que se utilizan. Usos de las imagenes tanto
digitales como gréficas. Aplicaciones.

Criterios para la fotointerpretacion: 1) Derivados de las caracteristicas fisicas de las
fotografias: tono, textura y color; 2).- Derivados de los elementos fotografiados:
forma, sombra y tamafio de los objetos; 3) Derivados de las ciencias y disciplinas
en estudio. Proyeccion ilustrativa del tema. Claves selectivas y eliminativas.

Fases de un levantamiento fotinterpretativo: 1) Obtencion de informacion
(busqueda y seleccidén del material, toma de datos); 2) Estudio previo de fotos,
fotomosaicos, fotoplanos y/o planos fotogramétricos conjuntamente con una
verificacion general de campo. 3).- Seleccidon y estudio de areas de muestreo; 4)
Fotointerpretacion del area total o el proyecto en cuestién; 5) Nuevos chequeos en
el campo; 6) Transferencia de la informacién a la base cartografica.

Peliculas: generalidades y definiciones: Tipos de peliculas y sus caracteristicas.
Tipos de filtro y sus caracteristicas. Usos de los elaborados fotogramétricos en la
fotointerpretacion.  Fotoindice, fotomosaicos no controlados, rectificados
(fotoplanos). Proyecciones ilustrativas del tema.

Formas de la tierra: generalidades, definicion y clasificacion de las formas de la
tierra: aluviales, edlicas, glaciares y rocas. Elementos para la fotointerpretacion:
topografia, drenaje, erosion, tono y color, vegetacion y usos de la tierra, etc.

Foto meteorologia: generalidades y definiciones. Cobertura nubosa, nubes,
formacion y aspecto. Clasificacion: forma, estructura, extension vertical, altura y
célculo. Relacion de las caracteristicas del tiempo y sus nubes. Simbolos.
Proyecciones ilustrativas del tema.

Fotohidrologia: generalidades y definiciones. ldentificacion de cursos de agua y sus
caracteristicas. Aguas corrientes, confinadas, subterraneas y marinas. Patron de
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cauce individual y de redes de drenaje. Simbolos. Proyecciones ilustrativas del
tema.

10. Fotogeologia: generalidades y definiciones: Morfologia: procesos
morfogenéticos, unidades geomorficas. Sistemas de geomorficas. Textura.
Estructuras: procesos internos, unidades tectonicas. Sistemas de estructuras.
Litologia: procesos genéticos: sedimentos, rocas, etc. Simbolos. Proyecciones
ilustrativas del tema.

11.Fotopedologia: generalidades y definiciones. Clasificaciéon de los suelos. Métodos
e identificacion: andlisis de patrones, elementos y geomorfismo. Elementos de
identificacion. Simbolo. Proyecciones ilustrativas relacionadas con el tema.

12.Fotovegetacion: generalidades y definiciones. Clasificacion de la cobertura vegetal:
natural, cultivada, estratos vegetales y densidad. Identificacion agricola y forestal.
Simbolos. Proyecciones ilustrativas relacionadas con el tema

13.Uso de terreno: generalidades y definiciones. Clasificacion del uso del terreno:
urbano y obras de ingenieria, fotoarqueologia y rural. Simbolos. Proyecciones
relacionadas con el tema.

14.Aplicaciones de la fotointerpretacion: Ejemplos y proyecciones ilustrativas de su
aplicaciébn en ingenieria civil, agronomia, geologia, contaminacién ambiental,
inteligencia militar, inventario forestal, de usos de la tierra y de recursos naturales,
urbanismo y planificacion en general.

Programa Sinéptico:

Introduccion, resumen histérico, tareas principales, relacién con la ciencias y las artes.
Principio de fotointerpretacion basica: utilizacion de las fotografias aéreas e imagenes,
factores, distribucién espectral de la luz, clasificacion de los elementos fotografiados y
observacion de elementos naturales y artificiales. Teledeteccion. Criterios para la
fotointerpretacion. Peliculas. Fases de un levantamiento fotointerpretativo. Formas de la
tierra. Fotometereologia. Fotohidrologia. Fotogeologia. Fotopedologia. Fotovegetacion.
Usos del terreno. Aplicaciones.

Practicas:

1. Observacion, reconocimiento e identificacion de elementos naturales vy
artificiales en las aerofotografias. Observacion general de pares
estereoscopicos y de pares seleccionados por el profesor.

2. Observacion marginal de las aerofotografias y utilidad de esa informacion en la
fotointerpretaciéon. Ejemplos ilustrativos.
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3. Determinacion de areas y escalas en las aerofotografias por diversos métodos:
cuadricula, coordenadas, planimetria y Simpson. Trabajo practico.

4. Patrones de drenaje. Explicacion de la correlacién entre los patrones de drenaje
y la geologia de la zona de trabajo. Aplicaciones en estudios hidrolégicos:
embalses, represas y determinacion de la linea divisoria de la cuenca
hidrogréfica.

5. Rectificacion grafica: métodos de las tiras de papel, radial y reticular.
Explicaciéon y aplicacion de los diversos métodos. Trabajo practico.

6. Estereosketchmaster: descripciéon del instrumento, funcionamiento vy
aplicaciones. Actualizacion de planos y determinacion del éarea de
desplazamiento del cauce de un rio y de los sedimentos.

7. Fotoindice y fotomosaicos: definiciones y ejemplos. Elaboracion de un
fotomosaico.

8. Determinacion de pendientes por paralajes, pendientes maximas y métodos de
los tres puntos.

9. Determinacion de alturas de objetos: Métodos de Moffit, por comparacion, altura

de objetos conocidos y sus sombras proyectadas y método astronémico.
Trabajos practicos.

10. Determinacion de volumenes. Métodos del prismoide.
11.Triangulacién radial gréfica, interseccion directa grafica para ubicacion e

interseccion inversa grafica.

12.Proyecto general de aplicacion de las practicas anteriores y de la teoria.

Conocimientos de:

Ortografia, acentuacion, puntuacion.

Vocabulario

Redaccion para elaborar informes de las practicas
Fotogrametria, dibujo topografico y topografia.

Habilidades:

Capacidad de organizacion

Habilidad para la lectura, escritura, dibujo y observacién de fotografias aéreas
Para uso de la biblioteca y fichas bibliograficas

Para interpretar planos y/o fotografias aéreas
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Destrezas Psicomotoras:
- Manejo de equipos de dibujo
- Manejo de equipos para fotointerpretacion
- Manejo de estereoscopio de espejo y de bolsillo

Actitudes:
- Sentido critico y constructivo
- Disposicion para el estudio sistematico y la investigacion bibliografica
- Capacidad de visidn estereoscopica
- Capacidad para la interpretacion del medio fisico y su representacién en mapas
y/o planos.

Requisitos:
Formales: tener aprobada la asignatura Fotogrametria | (Cod. 1231), Geologia Aplicada
(C0d.3107), es obligatorio para los estudiantes de Ingenieria Geodésica y Agrimensura.

Académicos: para la mejor comprension de la asignatura es necesario tener los
conocimientos y habilidades para la representacion a través del Dibujo Topografico y de
las técnicas de levantamiento topogréafico y aerofotogramétrico.

Evaluacion:

La calificacién de la asignatura se basa en la suma del 40% del promedio de
examenes parciales, del 20% del promedio de las practicas y del 40% del examen final, lo
gue hace un total del 100%.

Horas de contacto:

La asignatura se dicta en una sesion tedrica semanal de una (1) hora y de una practica
cuya duracion es de tres (3) horas semanales.

Bibliografia:

American Society of Photogrammetry  “Manual of Photographs Interpretation”
T.E. Avery and Graydon Lennis “Interpretation of Aerial Photographs”
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1235 TRES (03)
HORAS/SEMANA: | TEORIA: | PRACTICA: | LABORATORIO: | SEMINARIO: TRABAJO SUPERVISADO: | HORAS TOTALES DE ESTUDIO SEMESTRE
3 SEMESTRE: 7

CUATRO (04) 1 0

Donald R. Lueder
C.H. Strandberg

C.ILAF. (Centro

Interamericano de

Fotointerpretacion).

Pernia, Elvecio
U.C.V.

U.C.v.

Albrizzio, Carlos

Chuviego, Emilio y

Lennis Berlin

Golastin Lawrence,
Lenneth, Gearhart y Mary Dibins.

Pineda, Miguel

Pineda, Miguel y Francisco Salas

“Aerial Photograpic Interpretation”

‘Manual de Fotografia aérea”.Omega -
Barcelona, 1975.

“Sensores Remotos”.

“Guia practica de Fotointerpretacion”.U.L.A.
Mérida, 1989.

“Aspecto Metodologico del Uso del Terreno.
Sintesis Geografica “. Caracas 1978

“Patron de Identificacion en el Analisis del Uso
del suelo urbano. Sintesis Geografica’. Caracas,
1979.

“Fotointerpretacion”.  Geociencias. U.C.V.
Caracas1991.

‘Fundamentos de Teledeteccion Espacial’.
Ediciones Riald 1990. Madrid.

“‘Memoria del 1er. Simposium Panamericano
Sobre Sensores Remotos”. 27-04 al 02-05-75.
Servicio Geodésico Interamericano. Panama.
“Analisis de la Cobertura Vegetal” . U.C.V.

1976. Geografia, Caracas

‘Analisis y Cartografia Tematica de Ia
Vegetacion Natural en el Inventario de Recursos
y la Seleccibn de Sitios para Expansion
Urbana”. Boletin Geologia, Caracas, 1977.
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA:
FOTOGRAMETRIA Il OBLIGATORIA
CODIG: UNIDADES: REQUISITO(S): 1232
1233 CUATRO (04)
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: | TRABAJO HORAS TOTALES DE ESTUDIO SEMESTRE
SEIS (06) 3 0 3 SUPERVISADO:
Proposito:
La finalidad de esta asignatura, es contemplar los contenidos programaticos sobre
aspectos de la fotogrametria, que no se han tratado en Fotogrametria Il, para

proporcionar al estudiante los conocimientos necesarios para comprender la rectificacion,
la herramienta computacional para automatizar un proceso fotogramétrico y en el manejo
y uso de los programas de aerotriangulacion existentes en el Departamento de Ingenieria
Geodésica y Agrimensura, asi como la necesidad y aplicacion de la fotogrametria
terrestre.

Objetivo General:

Aplicar con eficiencia los conocimientos adquiridos en las Fotogrametrias
anteriores, en el procedimiento, manejo y operacion de la rectificacion, la automatizacion
de procesos fotogramétricos, la fotogrametria terrestre y los programas de
aerotriangulacion.

Objetivo Especificos:

1. Adquirir en forma clara y concisa, los conocimientos basicos relacionados con el
proceso de la rectificacion de fotografias aéreas.

2. ldentificar claramente los métodos e instrumentos que permiten obtener ortofotos

3. Interpretar y relacionar con exactitud el proceso fotogramétrico clasico con la
automatizacion del mismo.

4. Relacionar con claridad los aspectos de la fotogrametria aérea y establecer
ventajas, diferencias, desventajas y usos.

5. Comentar e interpretar los procedimientos relacionados con la fotogrametria
terrestre.

6. Obtener con exactitud la posicion de la estacién de la camara, de la matriz de
orientacién de cada fotografia y las coordenadas espaciales de los puntos en el
terreno.

7. Aplicar con eficiencia y exactitud los programas existentes para calculo y
compensacion de las aerotriangulacion.

8. Aplicar con claridad los conocimientos adquiridos en solucionar problemas
relacionados con cada una de las areas tratadas.

Contenido Programaético:
1. Rectificacion: generalidades. Tipos: grafica, analitica, Optica, mecanica vy
diferencial. MosaicoS aéreos y ortofotomapas: Planteamiento, escala de los
mosaicos, fotografia aérea, control horizontal. Construccion de mosaicos

APROBADO EN CONSEJO DE | APROBADO EN CONSEJO DE VIGENCIA HOJA
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA:

FOTOGRAMETRIA Il OBLIGATORIA

CODIG: UNIDADES: REQUISITO(S): 1232

1233 CUATRO (04)

HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: | TRABAJO HORAS TOTALES DE ESTUDIO SEMESTRE
SEIS (06) 3 0 3 SUPERVISADO: 7°

controlados y no controlados. Ortofotografia, proyecto, instrumentos, estéreo-
ortofotos, ortofotomapas.

2. Automatizacion del proceso fotogramétrico con el uso de ploter analitico:
Generalidades y principios basicos-disefios. Correlacion de imagen. Exposicion por
parte de los estudiantes de los instrumentos analiticos existentes en el mercado.

3. Fotogrametria no topogréfica: Generalidades. Fotogrametria de objetos cercanos:
Céamara no métrica. Reduccion de los datos al sistema imagen, procedimientos
analdgico y analitico, areas de aplicacion de la fotogrametria de objetos cercanos .
Exposicién por parte de los estudiantes en las areas de aplicacion.

4. Fotogrametria terrestre: Introduccion y generalidades. Adquisicion de datos.
Céamaras terrestres. Configuracion de la fotogrametria terrestre. Caso normal.
Fotografias terrestres paralelas con inclinacion y convergentes. Reduccién de los
datos: procedimientos analégico y analitico. Determinacion de la posicién de la
estacion de la camara, de la matriz de orientacion de cada fotografia y de las
coordenadas espaciales de los puntos en el terreno. Operacion para determinar los
puntos de control.

5. Manejo, uso y aplicacion de los programas, para el calculo de compensacién de la
aerotriangulacion existentes en el Departamento.

Programa Sinéptico:

Rectificacion, generalidades y tipos. Elaborados fotogramétricos controlados y no
controlados. Ortofotografia, proyectos y equipos. Automatizacibn del proceso
fotogramétrico con aplicacién del plotter. Fotogrametria no topografica. Fotogrametria
terrestre, manejo y uso de los programas de aerotriangualcion existentes en el
Departamento.

Préacticas:

1. Elaborar mosaicos controlados y no controlados de una pequefia extension.
Presentar informe.

2. Visita de caracter técnico a Empresa u organismo que posean instrumentos de
ortoproyeccion y elabore ortofotografias. Presentar informe.

3. Visitas técnicas a Empresas u organismos gue posean equipos e instrumentos que
permitan la automatizacion del proceso fotogramétrico. Presentar informe.

4. Realizar un trabajo en una pequefia area aplicando la fotogrametria no topogréafica
y presentar informe del mismao.

5. Realizar un trabajo practico aplicando fotogrametria terrestre. Presentar informe.

APROBADO EN CONSEJO DE | APROBADO EN CONSEJO DE VIGENCIA HOJA
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA:

FOTOGRAMETRIA Il OBLIGATORIA

CODIG: UNIDADES: REQUISITO(S): 1232

1233 CUATRO (04)

HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: | TRABAJO HORAS TOTALES DE ESTUDIO SEMESTRE
SEIS (06) 3 0 3 SUPERVISADO: 7°

6. Realizar un célculo y compensacion de una aerotriangulacion utilizando los
programas y comprar los resultados. Presentar informe.

Conocimiento de:
- Ortografia, acentuacion, puntuacion.
- Vocabulario
- Redaccion de informes
- Fotogrametria | y I, Dibujo Topografico, Topografiay Programacion.

Habilidades:

- Capacidad de organizacion

- De lectura, escritura, dibujo, observacion de fotografias.

- Uso de biblioteca, fichas bibliograficas y manuales de equipos e

instrumentos.

- Interpretacion de planos y/o fotografias.
Interpretacion de las entradas y salidas de los programas de
aerotriangulacion.

Destrezas - Psicomotoras:
- Manejo de equipos de: dibujo, computacion, fotointerpretacion, camaras no
métricas y fotogrametria terrestre.
- Manejo de instrumentos y/o equipos de ortoproyeccién, de camaras no
métricas, y de fotogrametria terrestre.

Actitudes:
- Sentido critico, constructivo y de analisis
- Disposicion para el estudio sisteméatico y de la investigacion bibliografica
relacionada con la asignatura.
- Capacidad de visidon estereoscopica
- Capacidad de analizar los programas existentes para calculo vy
compensacion de aerotriangualacion.

Requisitos:

Formales: tener aprobada la asignatura Fotogramétrica Il (1232), la cual es de caracter
obligatorio para los estudiantes de Ingeniaria Geodésica y Agrimensura..

APROBADO EN CONSEJO DE | APROBADO EN CONSEJO DE VIGENCIA HOJA
ESCUELA: FACULTAD: 01/12/98 CU 06/07/2000 14
DESDE: 02/ 2001 HASTA: ACTUAL




UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA

2Cs02

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA:

FOTOGRAMETRIA Il OBLIGATORIA

CODIG: UNIDADES: REQUISITO(S): 1232

1233 CUATRO (04)

HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: | TRABAJO HORAS TOTALES DE ESTUDIO SEMESTRE
SEIS (06) 3 0 3 SUPERVISADO: 7°

Académicos: para la mejor compresion de la asignatura, se necesita los conocimientos
de Dibujo Topogréfico, Fotogrametria y Teoria de Errores.

Evaluacion:

La calificacion definitiva de la asignatura se basa en la suma de 40% del promedio
de examenes parciales, del 20% del promedio de las practicas y el 40% de examen final,
para un total de 100%.

Horas de contacto:
La asignatura de dicta en una sesion teorica semanal de tres (03) horas y de una
practica de tres (03) horas por semana.

Bibliografia:

Walf, Paul R. “Elements of Photogrametry”. MC.G. Graw M.Y. 1947.

Moffit, Francis and “Photogrametry”. Harder and Row N.Y. 1980.

Mikail, Edward

Arocha, José L. ‘La Escala en el Mapa y en la Aerofoto”. Ebuc.

Ediciones Biblioteca U.C.V. 1991.

Chuecas Pazos, M “Topografia”. Volumen Il. Edit. Dossat 1982.

Herrera H. Bernardo “‘Elementos de Fotogrametria®. Edit. Limusa. México 1987.

Roa, Jaime Ignacio “Principios de Fotogrametria”. Ediciones Aclaraban. Botota
1976.

Lépez, Serafin “Fotogrametria” Edit. Paraninfo. Madrid 1980.

Zverievich, V. Garriga “Elementos de Fotogrametria y Fotogeologia”.

Franco, D.y Macias Edit. Pueblo y Educacion.

Martinez, P.

Diaz Mengana, M. “Levantamientos Aerofoto -Topografico por el Método
Veitia Rios, J. y Rivero Combinado”. Edit. Pueblo y Educacion 1990 Cuba.
Meneses, N.

Publicaciones Cientificas y T.E.G. relacionados con la asignatura.

APROBADO EN CONSEJO DE
ESCUELA:

APROBADO EN CONSEJO DE
FACULTAD: 01/12/98

CU 06/07/2000

VIGENCIA

DESDE: 02/ 2001 HASTA: ACTUAL

HOJA




UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA "3
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Q)’
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA
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Propésito:

Proporcionar a los alumnos los conocimientos necesarios para la ejecucion y
aplicaciéon de los procedimientos fotogramétricos a las diferentes actividades de la
Ingenieria, asi como las técnicas a seguir en la toma de fotografias aéreas, insumo
necesario para la restitucion fotogramétrica a través de equipos restituidores para obtener
un plano a la escala adecuada segun el tipo de proyecto. Igualmente ésta asignatura
permite adquirir los conceptos basicos sobre la fotogrametria terrestre, sus elementos y
aplicaciones.

Objetivo General:
Aplicar con objetividad los procedimientos aerofogramétricos en la orientacion de
los instrumentos fotogramétricos y en la planificacién de vuelos aerofotograficos
con fines geocartograficos.

Objetivos Especificos:
Adquirir con claridad los conocimientos relacionados con los antecedentes de la
fotogrametria, su importancia y sus campos de aplicacion.
1. Describir e identificar con exactitud los elementos basicos de las camaras
aerofotogramétricas y sus aplicaciones.
2. Identificar con objetividad los diferentes métodos de calibracion de una camara
fotogramétrica y su procedimiento.
3. ldentificar con exactitud los diferentes elementos de una fotografia aérea.
4. Dar objetivamente las herramientas y conocimientos necesarios para la
determinacion préactica de la orientacion exterior, relativa y absoluta.
5. Interpretar con exactitud los modelos matematicos y/o férmulas basicas para la
planificacion de un vuelo aerofotogréfico.
6. Calcular con exactitud los elementos necesarios para la ejecucion de un vuelo
aerofotogréfico.

Contenido Programaético:

Fotogrametria: generalidades. Objeto y division de la fotogrametria. Definicién e
importancia. Breve resefia histOrica. Perspectiva, proyeccion central y sus elementos.
Restitucién. Ventajas y desventajas con relacibn al método clasico. Empresas e
Instituciones fotogramétricas en Venezuela.
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
FOTOGRAMETRIA I
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1231 CUATRO (04) 1208, 1200
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SEIS (06) 3 0 3 ESTUDIO 50
1. Camaras: Breve resefia histérica. Camaras fotogramétricas aéreas. Elementos

bésicos. Clasificacion de las camaras aerofotogramétricas y su funcionamiento.
Fototeodolitos y aplicaciones.

Calibracién de una camara fotogramétrica: Objetivo e importancia. Elementos a
determinar en la calibracién. Método de calibracion: a) Laboratorio, método de los
multicalibradores, constante focal equivalente, curva de distorsion, constante focal
o distancia principal calibrada; b) Campo, calibracién por minimos cuadrados y
determinacién de las coordenadas calibradas de las marcas fiduciales. Relacionar
el negativo y positivo.

Fotografia: Generalidades, breve resefia historica. Fotografia aérea y tipos.
Geometria de la fotografia aérea. Perspectiva central y proyeccion central. Punto
de toma de vista, altura de vuelo, ejes X y Y de la fotografia, marcas fiduciales,
punto principal y nadiral, plano principal, linea principal, angulo de giro, longitud
focal, distancia principal, escala de una fotografia. Determinacion de coordenadas
terrestre en un fotografia vertical. Desplazamiento por relieve y correccion.
Orientacion Exterior: Generalidades y conceptos. Elementos de la orientacién y su
determinacién: analitica y practica. Determinacion practica: cambios sufridos por
las coordenadas imagenes de los puntos proyectados por efecto de pequefios
cambios en la orientaciéon. Paralaje y su ecuacion.

Orientacion Relativa y Absoluta: Generalidades y conceptos: Orientacion relativa:
conceptos, puntos estandar para la orientacion relativa. Seleccion de los elementos
a ser utilizados. Procedimientos para ejecutar la orientacion relativa: empiricos,
numeéricos y graficos. Modelos estereoscépicos especiales y su resolucion.
Orientacion absoluta. Conceptos, analitica y empirica, puntos minimos necesarios
para la orientacibn absoluta. Deformaciones del modelo y ecuaciones
fundamentales.

Vuelo aerofotogramétrico: Generalidades. Aviones para vuelos fotogréaficos y
condiciones que deben cumplir. Deriva e inclinacion. Férmula basicas para
planificar un vuelo: recubrimiento longitudinal y transversal, escala de la fotografia;
altura relativa y absoluta de vuelo, base de toma de vista, cantidad de fotografia
por faja, intervalo entre fajas, niumero total de fotografias, cantidad de rollos de
pelicula, intervalo de exposicion, superficie estereoscopica. Dibujo del proyecto en
un mapa.
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
FOTOGRAMETRIA I
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SEIS (06) 3 0 3 ESTUDIO 50

Programa Sinéptico:

Fotogrametria: Generalidades, breve resefia histérica. Perspectiva y Proyeccion central.
Instituciones y/o empresas fotogramétricas en Venezuela. Camaras. Fototeodolito y
aplicaciones. Calibracion de una Camara fotogramétrica y métodos de calibracion.
Fotografias aéreas y su geometria. Orientacion relativa y absoluta, elementos y métodos.
Deformaciones del modelo y ecuaciones fundamentales.

Practicas:

1.

8.

9.

10.

Vision estereoscopica natural y artificial. Breve descripcion del ojo humano,
propiedades y defectos: Ejercicios con estereoscopio de bolsillo. Test sobre vision
estereoscopica.
Estereoscopios de espejo y su aplicacion en el examen estereoscépico de
fotografias.
Fotografia aérea: determinacion del centro de una fotografia, seleccion y
transferencia de puntos de una fotografia a otra usando estereoscopios de espejo.
Paralaje: medicién utilizando el estereomicrometro o barra de paralaje con el
estereoscopio de espejo.
Orientacion relativa:
a. Orientacién interior y cambios que sufren los puntos standard el efectuar
pequefias variaciones en los elementos de orientacion bx, by, bz, w, @y
X.
Orientacion relativa:
b. Orientacion relativa de un modelo utilizando Proyectores y diferentes
métodos.Orientacion relativa:
c. Orientacion relativa de un modelo con un solo proyector.
Orientacion absoluta:
d. Puesta en escala o planimetria de un modelo.
Orientacion absoluta:
e. Horizontalizacién del modelo o altimetria.
Planificacion de un vuelo fotogramétrico. Aplicacion de las formulas fundamentales.

Conocimientos de;:

Ortografia, acentuacion, puntuacion.
Vocabulario
Redaccion para elaborar informes de practicas
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CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1231 CUATRO (04) 1208, 1200
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SEIS (06) 3 0 3 ESTUDIO 50

- .Topografia

- Dibujo Topografico

Habilidades:

Capacidad de organizacion.

Lectura, escritura y dibujo

Usar la biblioteca y las fichas bibliograficas
Interpretar planos y fotografias aéreas.

Destrezas Psicomotoras para manejo de:

Equipos fotogramétricos.
Estereoscopicos de espejo
La barra de paralaje.

Actitudes:

Sentido Critico

Disposicion para el estudio sistemético y la investigacion bibliograficas
relacionadas con la asignatura.

Disposicion para la visidn estereoscopica

Disposicién para la interpretacion del material cartogréafico y fotografico.

Disposicion para desarrollar la actividad en la solucion de problemas
fotogramétricos.

Requisitos:

Formales: tener aprobada las asignaturas Topografia Geodésica (1208) y Dibujo
Topografico (1200) las cuales son de caracter obligatorio para los estudiantes de
Ingenieria Geodésica.

Académicas: como esta asignatura contempla la restitucion de fotografias aéreas para
obtener mapas y/o planos, es necesario que los estudiantes tengan habilidad en el
manejo de las escalas e instrumentos de dibujo; asi como para identificar los detalles
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SEIS (06) 3 0 3 ESTUDIO 50

topograficos en las fotografias para su posterior verificacion en el campo y/o revision del
mapa y plano por lo cual de debe tener los conocimientos de Topografia.

Evaluacion:

La evaluaciéon de la asignatura estd formada por el 40% del promedio de examenes
parciales, el 20% del promedio de practicas y el 40% del examen final, cuya suma da el
100% que es equivalente a la calificacién definitiva.

Horas de contacto:
Esta asignatura se dicta en una (1) sesién tedrica semanal de tres (3) horas y de una

practica cuya duracion es tres (3) horas por semana.

Bibliografia:
Walf, Paul R.
Moffit,  Francis

Edward
Chuecas Pazos,

‘Elements of Photogrammetry”. Mg Graw. Ny.
1974.

And  Mikhail, “Photogrammetry”. Harper and Row N.Y

M. “Topografia”. Volumen 2. Edit. Dossat , 1982.

Arocha, José Luis

Dominguez F., Garcia

Rube, Kurt.

Delauwe, Chombart.

Calcafio D., Luis
Will, Alfredo

Hallert, Bertil

Herrera H., Bernardo

Hart, Cecil

Lopez C. Serafin

Roa M. Jaime Ignacio

“Escala en el mapa y en la aerofoto”. Ebuc.
Ediciones de la Biblioteca U.C.V., 1991.
“Topografia General y Aplicada”. Edit. Dossat.
“Fotogrametria”

“La Fotogrametria aérea”

“Lecciones elementales de fotogrametria”

“Aplicaciones Practicas del Meétodo
Aerofotogramétrico”

“Photogrammetry”. M.C. Graw N.Y 1960
‘Elementos de Fotogrametria “. Edit. Limusa,
México.1987.

“Air Photografhy & Applieodto Surveying”. Edit.

Longmans. Green and Co. 1967.
“Fotogrametria”. Edit. Paraninfo. Madrid 1980.
“Principios  de Fotogrametria”. Ediciones
Alcaravan. Bogota.
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Revista cientificas y publicaciones de la Sociedad Internacional de Fotogrametria y de la

Sociedad Americana de Fotogrametria.
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Propdsito:

Esta asignatura complementa lo tratado en Fotogrametria I, con la finalidad
de proporcionarle al estudiante la metodologia y técnicas para efectuar la
densificacion del control fotogramétrico a través de la aerotriangulacion y la
elaboracion de los derivados fotogramétricos empleando la restitucion, la
ortofotografia, asi como sus diferentes aplicaciones. Igualmente los parametros y
bases para el control de calidad y costo de los productos intermedios y finales que
se obtienen de un contrato de levantamiento aerofotogramétrico desde la toma de
vista aérea hasta la obtencién de los planos respectivos.

Objetivo General:

Aplicar con claridad las metodologias vy técnicas del proceso
aerofotogramétrico, en la planificacién y ejecucion de un levantamiento con fines
geocartograficos.

Contenidos Especificos:

1. Adquirir los conocimientos béasicos relacionados con la restitucion
fotogramétrica.

2. ldentificar con claridad los diferentes instrumentos y equipos
restituidores.

3. Identificar objetivamente los diferentes tipos de orientacion de las
fotografias aéreas y su procedimiento.

4. Identificar y describir con exactitud las coordenadas imagen y los
diferentes errores que la afectan.

5. Identificar y formular con exactitud los parametros de la orientacion
exterior de una fotografia.

6. Describir y formular los modelos mateméticos y la metodologia a seguir
para la orientacion analitica relativa y absoluta.

7. Adquirir los conocimientos necesarios y béasicos relacionados con la
aerotriengulacién tanto para su preparacion y ejecucion como para la
compensacion.

8. Comprender y relacionar con exactitud la importancia que tiene la
aerotriangulacién como densificacion del control terrestre para apoyo de
la restitucion fotogramétrica.

9. Aplicar con exactitud los conocimientos adquiridos en la elaboracion y
precision de los levantamientos fotogrametricos.
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Contenido Programaético:

1. Restitucion fotogramétrica: Generalidades y conceptos. Métodos
gréaficos, analodgicos, digitales, hibridos y automatizados. Métodos OFF-
LINE y ON-LINE. Caracteristicas de las demandas del producto.
Instrumentos restituidores y su clasificacion.

2. Orientacion de las fotografias: generalidades y conceptos.
Determinacion y métodos de los parametros de orientacion. Conceptos
adicionales de Orientacion: Sistemas coordenadas fundamentales:
Sistema coordenado imagen y sistema coordenado en el espacio objeto
y sistemas coordenados adicionales: Sistema de modelo y de faja.
Procedimientos de Orientacion: interior, exterior, relativa, absoluta,
formacion de fajas y aerotriangulacion en bloque.

3. Coordenadas imagen: Introduccién y conceptos. Instrumentos para el
registro y obtencion de coordenadas. Errores que afectan las
coordenadas imagen: errores del comparador, deformacion de la
pelicula y plano focal, distorsién del lente, refraccion atmosférica,
curvatura terrestre, errores de identificacion, de observacion y del
copiado o grabacion de datos. Correccién de las coordenadas imagen.
Modelos mateméaticos méas usuales.

4. Orientacion Exterior de una fotografia: Generalidades y conceptos.
Pardmetros que definen la orientacién exterior de una fotografia y
sistemas de orientacion: X, Y, W. Matriz de Orientacion. Matrices de
rotacion: derivacidén, caracteristicas y orden de rotacion. Matriz de
orientacibn aproximada. Caracteristicas geométricas del rayo
fotogrametrico en el momento de la exposicion. Ecuacién de
colinearidad y su linealizacion. Obtencion de valores aproximados de las
incégnitas, métodos de solucion y criterios de convergencia.

5. Orientacion relativa y absoluta como solucién de la orientacién exterior:
generalidades y conceptos. Orientacion relativa analitica. Modelos
matematicos mas usuales y su linealilzacion: ecuacion de coplanaridad.
Casos a ser considerados: uno y dos proyectores. Determinacion de las
coordenadas del modelo analiticamente.

6. Orientacion Absoluta analitica: generalidades y conceptos. Variables o
pardmetros a determinar. Obtencion del modelo matematico y métodos
para resolver la orientacion absoluta y linealizacion. Métodos M-7 y M-
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43, caracteristicas, modelo matematico, linealizacion y metodologia a
seguir en cada caso. Comparacion, ventajas y desventajas de ambos
métodos.

Aerotriangulacion: Generalidades y conceptos. Objetivo y Principios de
la aerotriangulacién. Clasificacién: radial: método de los templetes y
radial analitica y espacial: aeropoligon, modelos independientes con
transferencia de elementos y sin trasferencia de los mismos,
aerotriangulacién analitica. Fases de la aerotriangulacion: preparacion,
ejecucion y compensacion.

Preparacion de la aerotriangulacion: Generalidades, objetivos y
organizacion de la preparacion. Clasificacion de los puntos segun su
naturaleza: Sefalizados: Forma material, colocacion, dimension y color
de las sefiales; naturales y artificiales. Clasificacién de los puntos de
acuerdo a su uso: puntos para la ejecucién, ajuste y para la restitucion o
mediciones posteriores. Fase de la preparacion: identificaciéon de los
puntos de paso y de referencia, elaboracion del mapa indice,
representacion de las diapositivas, de los formatos, registros y
calibracion de instrumentos; ejecucion.

Compensacion de la aerotriangulacion: generalidades y conceptos. 1)
Compensacién en bloque: introduccion, clasificacion de los puntos e
informacion para la compensacién en bloque, propiedades estocasticas
de la informacion, incégnitas, ecuaciones de observacién, ecuaciones
normales reducidas. 2) Compensacion en bloque con polinomios:
introduccién, incégnitas, ecuaciones de observacién, ecuaciones
normales y ecuaciones normales reducidas. 3) Compensacion en bloque
de modelos independientes: introduccion, modelos matematicos a
utilizar, ecuaciones de observaciones linealizadas, procedimiento de la
compensacion, M-43 y M-7 compensacion de bloque usando M. 1.
(Planimetria, altimetria) procedimiento de célculo, incognitas,
ecuaciones de observacion, ecuaciones normales, ecuaciones normales
reducidas. 4) Compensacion en bloque por hace de rayos: introduccion,
relacion entre las coordenadas de imagen y de terreno, ecuaciones de
observacién, valores aproximados de las incdgnitas, ecuaciones
normales y ecuaciones normales reducidas: Ejemplo de cada caso.

10.Precision de los levantamientos fotogramétricos. Contratos: informacion

previa, parametros a considerar y especificaciones técnicas. Ejercicios.
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Programa Sinoptico:

Restitucion fotogramétrica, instrumentos restituidores y su clasificacion.
Orientacion de las fotografias: generalidades, métodos y determinacion de los
pardmetros de orientacion. Sistemas coordenadas fundamentales. Procedimiento
de orientacion: interior, exterior, relativa y absoluta en modelos, fajas y bloque.
Coordenadas imagen. Orientacidn exterior, relativa y absoluta. Aeorotriangulacion:
generalidades y conceptos, preparacion, ejecucion y compensacion. Precision de
los levantamientos fotogrametricos, contratos. Ejemplos practicas.

Practicas:

1.

6.

7.

Determinacion de las coordenadas calibradas de las marcas fiduciales,
centro de proyeccion, punto principal, punto de mejor simetria, etc.
utilizando el reporte de calibracion de fabrica. Ejemplos y trabajos
practicos.

Construccibn de matrices ortogonales aplicadas al campo
fotogramétrico: diferentes métodos: seno- coseno, British Ordinarice
Survey y de Cayley. Ejemplo y trabajo practico.

Transformacion de coordenadas: Sistemas planos: transformacion lineal
conforme, afin y proyectiva. Ejemplo y trabajo préctico.

Transformacion de  coordenadas  espaciales:  transformacion
tridimensional conforme; Método M-43 fase planimétrica y altimétrica, M-
43:Planimetria M4 y altimetria M3; Métodos M-7. Ejemplos y trabajo
practico.

Orientacion Exterior de una fotografia o trisecciéon inversa en el espacio:
calculado de los parametros y posicidon. Ejemplos y trabajo practico
Orientacion relativa analitica: uso de la ecuacion de coplanearidad y
elaboracién de un diagrama de flujo

Modelos de exactitud: Planimetria, altimetria. Fuentes de error.

Practica de Laboratorio:

1. Determinacion de perfiles longitudinales utilizando el estereoscopio de
espejo y barra de paralaje.
2. Estereotopo, estereopreto: manejo, uso, orientacion y restitucién de un
modelo.
3. Manejo, uso y pinchaje de los puntos. PUG-3.
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4. Estereocartografo Wil A-8, manejo, uso, orientacion interior y relativa,
determinacién de las coordenadas de los centros de proyeccion.
Medicion de coordenadas de modelo. Restitucion planialtimétrica de un
modelo

5. Estereocartografo Wil B-8, manejo, uso, orientacion interior, relativa y
absoluta. Restitucion planialtimétrica de un modelo.

6. Estereo-cartégrafo WilA-7, manejo, uso, orientacion interior relativa.
7

Estereografia Wild A10, manejo, uso, orientacion interior

Conocimientos

de:

Ortografia, acentuacion, puntuacion.

- Vocabulario
Redaccién para elaborar informes de practicas
Topografia, trigonometria, algebra matricial

Habilidades:

Dibujo topografico.

Capacidad de organizacion
Habilidad de lectura, escritura y dibujo

Habilidad para usar la biblioteca y las ficha bibliograficas.
Habilidad para interpretar planos y fotografias aéreas.

Destrezas Psicomotoras:
Manejo de los equipos fotogrameétricos

Manejo de estereoscopios de espejo y de bolsillo
Manejo de instrumentos de dibujo

Actitudes:

Manejo de computadoras personales.

Sentido critico y constructivo
estudio sistematico y la investigacion
bibliografica relacionada con la asignatura.
Disposicion para la vision estereoscopica.

Disposicion para la interpretacion del material cartografico y
fotografico.
Disposicion para desarrollar la creatividad en la solucion de
problemas fotogramétricos

Disposicion para el
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Requisitos:

Formales: tener aprobada la asignatura Fotogrametria | (Codigo 1231) de
caracter obligatorio para los estudiantes de Ingenieria Geodésica y Agrimensura.

Académico: tener los conocimientos basicos, habilidad y destreza en el uso
y aplicacion de los diferentes instrumentos fotogramétricos de acuerdo a lo
contemplado en el curso de Fotogrametria I.
Evaluacion:

La calificacion definitiva del curso ser& la suma del 40% del promedio de
examenes parciales, el 20% del promedio de practicas y el 40% de la calificacion
del examen final, cuya suma da el 100%.

Horas de contacto:
La asignatura se dicta en un sesién tedrica semanal de tres (03) horas y una de
laboratorio de tres (03) horas semanales de duracion.

Bibliografia:

Walf, Paul R. “Elements of Photogrammetry”. MG.
Graw N.Y 1974.

Moffit, Francis “Photogrammetry”. Harper and

and Mikhail, Edwars Row.N.Y.

Chuecas Pazos, M. “Topografia”. Volumen 2, Edit. Dossat.
1982.

Strandberg, C.H. “Aerial Discovery Manual”.

Lueder, Donald R. ”Aerial Photographic Interpretacion”

Arocha, José Luis “Escala en el mapa y en la Aerofoto”.
Ebuc. Ediciones de la biblioteca U.C.V.,
1991

Rube, Kurt “Fotogrametria”

Avery, T.E. And Graydon, Lennis Berlin  “Interpretacién of aerial Photographs”.
Mac Millan, N.Y. 1985.
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Propdésito:

La finalidad de esta asignatura, es proporcionar a los estudiantes de
ingenieria geodésica, los conocimientos indispensables de la geodesia
geomeétrica, que le permitan comprender la forma y dimensiones de la tierra, asi
como capacitarlos para la resolucion de los problemas geodésicos fundamentales,
con el objeto de obtener las coordenadas en el elipsoide de referencia de los
puntos producto de los levantamientos geodésicos para el establecimiento del
control horizontal de primer orden que conforma la red basica de un pais.

Objetivo General:

Aplicar eficazmente y con exactitud los conocimientos de la geodesia
geomeétrica, asi como sus modelos mateméticos en la resolucion de los problemas
geodésicos fundamentales en base a la informacion proveniente de los
levantamientos geodésicos.

Objetivo Especifico:

1. Adquirir con claridad los conocimientos basicos de la geodesia geométrica.

2. ldentificar y relacionar con exactitud los elementos y formulas del elipsoide.

3. Relacionar y caracterizar objetivamente la linea geodésica con el elipsoide
de rotacion, las secciones normales y los sistemas de coordenadas.

4. Calcular con exactitud los problemas relacionados con los triangulos
esféricos para la determinacion de coordenadas geograficas.

5. Aplicar con exactitud las férmulas que permitan la resolucién de los
problemas fundamentales de la geodesia.

Contenido Programaético:

1. Nociones fundamentales y definiciones: concepto de geodesia, gravedad,
vertical, geoide, fines practicos y cientificos de la geodesia. Divisiones de la
geodesia: geometria (triangulacion, trilateracion, poligonacién, nivelacion),
astronomia: esfera celeste, desviacion de la vertical, punto datum, acimut
Laplace; gravimetria, gravedad absoluta, relativa y normal, anomalias,
dinamica, espacial o satelital. Organizaciones Internacionales.

2. Elipsoide terrestre y elipse meridiana; magnitudes elementales,
representaciones de la elipse meridiana. Férmulas para el calculo numeérico.
El radio de curvatura meridiana (M). Longitud de un arco de meridiano.
Transformacion de coordenadas. Relaciones en el elipsoide: los radios de
curvatura representaciones del elipsoide de revolucién en el elipsoide.
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Esfera equivalente al elipsoide terrestre. Dimensiones del Elipsoide
Internacional.

3. Las lineas geodésicas del elipsoide de revolucién: definicion y propiedades
geométricas, linea geodésica y secciones normales. Las ecuaciones
diferenciales de la linea geodésica en coordenadas geograficas,
geodésicas polares. La longitud reducida de la linea geodésica.
Comparacion de la linea geodésica y la seccion normal: diferencia en
acimut, diferencia en longitud de arcos, reduccién del acimut medido de la
seccion normal por la altura del punto visado. Triangulos elipsoidales: el
factor n y la medida gaussiana de curvatura K, calculo de tridngulo
rectangulo en el elipsoide: transformacion de coordenadas, introduccion de
K, series para (S.sen), (Scos), X e Y, exceso elipsoidal (E) del triangulo
rectangulo. Célculo del triAngulo general en el elipsoide.

4. Célculo esférico: coordenadas geogréficas en la esfera. Esfera de Gauss y
de Soldner. Exceso esférico. Reduccion de calculo del triangulo esférico
de un triAngulo plano: teorema de Legendre, método de los aditamentos,
ejemplo numérico. Coordenadas geodésicas paralelas en la esfera:
solucién del primer problema principal, solucion del segundo problema
principal. Elemento numérico. Intersecciones en la esfera: directa e inversa.
Ejercicios préacticos.

5. Coordenadas Elipsoidales: definicion y generalidades. Solucién del primer
problema de la geodesia para distancias cortas por la serie de Legendre.
Solucién del primer problema principal segun Kruger. Solucién del primer
problema principal para distancias cortas por coordenadas rectangulares
segun Schreiber. Formulas del Coast and Geodetic Survey para la
solucuién del primer y segundo problema principal de la Geodesia.
Formulas de Gauss con la latitud media como argumento para la solucion
del primer y segundo problema. Férmulas de Jordan para el segundo
problema principal. Férmulas de Bessel-Helmert para la solucién de ambos
problemas. Coordenadas Cassini-Soldner. Férmulas de Puissant. Ejercicios
y practicas.

Programa Sinéptico:

Nociones fundamentales y definiciones. Fines practicos y cientificos de la
Geodesia. Division de la Geodesia y Organismos Internacionales. Elipsoide
terrestre y elipse meridiana. Las lineas geodésicas del elipsoide de revolucion.
Célculos esféricos. Coordenadas elipsoidales.
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Conocimientos de:
- Ortografias, vocabulario, puntuacion.
- Vocabulario
- Programacion. Dibujo topografico, escala para la representacion de
las coordenadas calculadas.

Habilidades:
Capacidad de organizar los calculos tanto por forma clasica como la
ayuda de computadoras.
- Leer e interpretar paquetes de programas relacionados con la
asignatura.
- Manejo de calculadoras de bolsillo y de microcomputadoras PC.

Destrezas Psicomotoras para manejo de:
- Equipos de computacion.
- Calculadoras de bolsillo.

Actitudes:
- Sentido critico y constructivo
- Disposicion para el estudio sistematico y la investigacion
bibliografica relacionada con la asignatura.
Requisito:

Formales: tener aprobada la asignatura Astronomia Geodésica (1223).

Académica: Para la mejor compresion de la asignatura, el estudiante debe tener
capacidad de hacer programas de célculos sencillos y poseer los conocimientos
basicos de Astronomia.

Horas de contacto: la asignatura se dicta en dos (2) sesiones semanales, una
tedrica y otra practica de tres (3) horas por semana respectivamente.

Evaluacion:

La evaluacion sera el resultado de las siguientes mediciones:
- Dos (2) exdmenes parciales con un valor del 40 %
- Un 20% que cubre las siguientes actividades:
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA

GEODESIA | OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1211 CUATRO (04) 1223

HORAS/SEMANA: TEORIA: ‘PRACTICA: ‘LABORATORIO: SEMINARIO:

SEIS (06) 3

3

0

‘ TRABAJO ‘ HORAS TOTALES

SUPERVISADO

DE ESTUDIO

|

SEMESTRE
70

- Quiz semanal, con una duracién de (15) minutos para un valor del

5%

- Ejercicios propuestos, un minimo de cuatro (4) para un valor del 5%
- Investigacion, participacion, asistencia y conducta en clase entre
otros, para un valor del 10%.
- La suma del 40% y el 20%, representan la nota previa, la cual le dara
derecho al estudiante de presentar el examen final siempre y cuando el
60% sea equivalente a seis (6) puntos.
- Examen final, con un valor del 40% para asi obtener el 100% para la nota

final.

Bibliografia:
Hosmer, George
Bomford, Guy

Medina P., Manuel

Torge, Wolfgang
Martin Asin, F.

Gandarias, Vicente

Zakatov

Coast and Geodetic Survey
Breed and Hosmer

Hazo, George

“Geodesy”
“Geodesy”

“Geodesia Geométrica”
“Geodesia”. Edit. Diana. Técnico, 1983.
“Geodesia y Cartografia Matematica”
“Geodesia e Hidrografia”

“Curso Superior de Geodesia”.

“Manual of Geodetic Triangulation”.
“The Principies and Practice of Surveying”

“Guias de Geodesia”.

Revistas cientificas y Trabajos Especiales de Grado relacionadas con el tema.

APROBADO EN CONSEJO DE
ESCUELA:

APROBADO EN CONSEJO DE
FACULTAD: 01/12/98

CU 06/07/2000

VIGENCIA

DESDE: 02/ 2001 HASTA: ACTUAL

HOJA




UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA "s
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Q’
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA
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Propdésito:

Esta asignatura tiene como finalidad, explicar a los estudiantes, la
planificacion de las operaciones y métodos de campo utilizados en los trabajos
geodésicos, a partir de los cuales se calculan las posiciones geodésicas que
permitan ubicar los puntos de la superficie terrestre con relacion a un elipsoide de
referencia en posicion horizontal y al nivel medio del mar en posicionamiento
vertical. Estas actividades no solo se realizan para establecer las redes
horizontales y verticales basicas del pais sino también para proyectos de
investigacion geodésica.

Objetivo General:

Aplicar con exactitud las diferentes técnicas de levantamientos geodésicos,
para el establecimiento del control horizontal y vertical a través de las mediciones
y calculos para obtener las coordenadas y cotas de puntos de la superficie
terrestre con relacion a un sistema de referencia o datum.

Objetivos especificos:

1. Adquirir con claridad los conocimientos bésicos sobre la necesidad de
informacion basica y su forma de obtenerla.

2. ldentificar claramente los diferentes organismos nacionales e
internacionales que dictan las pautas de la geodesia.

3. Identificar y describir con exactitud los sistemas de coordenadas empleados
en Venezuela asi como su transformacion.

4. Identificar, relacionar y aplicar objetivamente las técnicas de levantamientos
geodésicos para establecer el control horizontal.

5. Describir e identificar con exactitud los diferentes tipos de sefales de los
vértices a medir, los métodos y técnicas para la construccién de los
monumentos y torres para la ejecuciéon del levantamiento.

6. Identificar y efectuar con exactitud la medicion de las diferencias de altura
aplicando diferentes métodos para obtener las cotas de los vértices.

7. ldentificar, relacionar y aplicar instrumentos electronicos para la medicion
de distancias y bases.

8. Aplicar objetivamente los criterios de optimizacion para la redefinicion o
disefio de redes de control horizontal y vertical.
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
GEODESIA 11 OBLIGATORIA

CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):

1212 CUATRO (04) 1211

HORAS/SEMANA:
SEIS (06)

TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: | TRABAJO SUPERVISADO: HORAS TOTALES DE ESTUDIO SEMESTRE

3 8°

3 0

Contenido Programaético:

1.

Informacion béasica: Importancia en el desarrollo del pais. Control
Geodésico: definicion, clasificacion, utilidad. Control geodésico en
Venezuela. Organismos Nacionales e Internacionales de la Geodesia.
Control Geodésico fundamental clasico y control geodésico con las nuevas
tecnologias.

Introduccion y Generalidades: Sistemas de coordenadas empleados en
Venezuela. Problemas de transformacion de coordenadas entre sistemas
nacionales. Diferentes tipos de datums geodésicos.

Control Horizontal: generalidades y clasificacion:

a) Triangulacion geodésica: definicién, especificaciones, propagacion
de errores en una cadena de triangulacion, lineas bases, estaciones
Laplace.

b) Trilateracion: definicion, clasificacion, especificaciones, propagacion
de errores.

c) Métodos combinados (triangulacion- trilateracion).

d) Poligonacion geodésica: definicion, clasificacién, especificaciones,
propagacion de errores en la poligonacion. Puntos nudos en la
poligonacion geodésica.

e) Técnicas satelitales para control horizontal: generalidades,
clasificacion y especificaciones.

Condiciones generales para un control geodésico horizontal: intervisibilidad,
monumentacion de los vértices, sefializacién, reconocimiento de campo,
calculo de sefales geodésicas y torres de observacion. Anteproyecto de
control horizontal. Mediciones de campo: angulos horizontales, angulos
verticales, distancias y bases con equipos electrénicos, influencia de las
condiciones ambientales sobre las mediciones de campo de un control
horizontal. Logistica para el trabajo de campo: personal y equipo minimo,
montaje de campamentos, requisitos legales y contractuales.

Control de calidad en un control geodésico horizontal: Reducciones de las
mediciones de campo y sus correcciones. Programacion para el céalculo
aproximado del control horizontal. Resolucién de triangulos geodésicos y
transporte de coordenadas de un control geodésico horizontal. Banco de
datos geodésicos.

Control vertical (nivelacibn geodésica): generalidades, clasificacion,
especificaciones, monumentacién y sefalizacion de los puntos. Datum
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
GEODESIA 11 OBLIGATORIA

CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):

1212 CUATRO (04) 1211

HORAS/SEMANA:
SEIS (06)

TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: | TRABAJO SUPERVISADO: HORAS TOTALES DE ESTUDIO SEMESTRE

3 8°

3 0

vertical. Disefio de una red de control vertical. Errores sistematicos y
accidentales en la nivelacion geodésica. Instrumentos y técnicas de
medicion de campo. Control de calidad. Cruce de rios. Control vertical en
Venezuela.

Medicion electronica  de distancias: generalidades, caracteristicas y tipos
de instrumentos. Ventajas y desventajas de los diferentes equipos.
Correcciones sistematicas por indice de refraccion, horizonte, etc. Medicion
de bases. Sistemas electronicos de posicionamiento geodésico.
Introduccion a la optimizacion de un control geodésico: problemas
fundamentales de la optimizacién. Control geodésico en zonas fronterizas y
analisis a la problematica nacional. Futuro y perspectiva del control
geodésico en Venezuela.

Programa Sinoptico:

Informacioén béasica. Control geodésico horizontal: triangulacion, trilateracion,

poligonacion y técnicas satelitales. Condiciones generales para un control
geodésico horizontal y control de calidad. Control vertical. Medicién electrénica de
distancias y bases. Introduccién a la optimizaciéon de un control geodésico. Control
geodésico en las fronteras del pais.

Practicas:

1.

2
3.
4.
5
6
7

Problemas de transformacion de coordenadas entre los Sistemas
Cartograficos Nacionales.

Revisién y evaluacion de una red de control horizontal.

Elaboracion de un proyecto para una red de control horizontal.

Manejo y ajuste de instrumentos de primer y segundo orden.

Revision y evaluacion de una red de control vertical.

Elaboracion de un proyecto de control vertical.

Visitas técnicas a un control geodésico.

Conocimientos de:

Ortografia, acentuacion, puntuacion.

Vocabulario

Topografia, programacion, escalas, dibujo, sistemas de coordenadas,
proyeccién acotada.

APROBADO EN CONSEJO DE | APROBADO EN CONSEJO DE VIGENCIA HOJA

ESCUELA:

FACULTAD: 01/12/98 CU 06/07/2000 3 /5
DESDE: 02/ 2001 HASTA: ACTUAL




UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA

<

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
GEODESIA 11 OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1212 CUATRO (04) 1211
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: | TRABAJO SUPERVISADO: HORAS TOTALES DE ESTUDIO SEMESTRE
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Habilidades:

- Capacidad de organizacion para trabajar en el campo y en logistica.
- Manejo de calculadoras de bolsillo y de microcomputadores personales.
- Manejo de calculadoras de bolsillos y de microcomputadores personales.

- Manejo e interpretacion de paquetes de programas.
- Redactar informes técnicos y de la comisién de campo
- Manejar personal de campo.

Destrezas Psicomotoras:
- Manejo de equipos e instrumentos para control horizontal, vertical, medicion

de distanc

Actitudes:

ias, etc.

- Sentido critico, constructivo y organizativo.
- Disposicion para el estudio sistematico y la investigacion bibliografica

relacionad

a con la asignatura.

- Disposicion para desarrollar la creatividad en las actividades de campo y la
logistica de las mismas.

Requisitos:

Formales: tener aprobada la asignatura Geodesia | (Codigo 1211).

Académicos: para comprender mas claramente esta asignatura, el estudiante
debe tener conocimientos de Topografia y de Geodesia vistos en la asignatura
requisitos claros y concisos.

Horas de Contacto:
La asignatura se dicta en dos sesiones semanales, una tedrica de tres (3)
horas/semana y una practica de tres (3) horas/semana.

Evaluacion:

La calificacion definitiva sera la suma del 40% del promedio de los
examenes parciales, del 20% del promedio de las practicas y del 40% del examen

final, lo que hace

un total del 100%.
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
GEODESIA 11 OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1212 CUATRO (04) 1211
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Bibliografia:

Torge, Wolfgan G.
Peralta Manuel, Medina
Hosmer, George
Bomford, Guy
Gandarias, Vicente

Zakatov

Army Map. Service

Coast and Geodetic Sorvey

“‘Geodesy”.

“Geodesia”

“Geodesia”. Edit. Diana Técnico.
“Geodesia Geomeétrica”. Edit Limusa.
“Geodesy”.

“Curso Superior de Geodesia” Edit.

“Manual de Levantamientos

“Special Publications”.

U.S.A.
Publicaciones y revistas y T.E.G. relacionadas con la asignatura.

Mir
Geodésicos

Nos. 28, 138.145,159, 199,200, 239 y 247.
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Proposito:

Proporcionar al estudiante las conocimientos sobre geodesia fisica y geodesia

astrondmica necesarios para la determinacion de la forma y dimensiones de la tierra, las
diferencias técnicas para medir la gravedad de la superficie terrestre, su evaluacion y
contribucion a la geometria de la tierra, la Geodinamica e Ingenieria, asi como una mejor
compresion de como afectan los fendmenos gravimétricos en las mediciones de los
levantamientos geodésicos.

Objetivos Generales:

1.

Aplicar con exactitud los conocimientos fundamentales y principios, relacionados
con la gravimetria en la determinacién y evaluacion de la gravedad en la superficie
terrestre.

Relacionar y caracterizar eficientemente la correlacion existente entre medicion
astronomica, geodésica y gravimétrica en la determinacion de la forma y
dimensiones de la tierra.

Analizar y sintetizar con claridad y precision los parametros que permitan la
elaboracién de las cartas gravimétricas y geoidales, asi como los necesarios para
el establecimiento de un sistema Geodésico mundial.

Objetivos Especificos:

1. Identificar y describir con claridad las leyes de la mecanica y los elementos de la
teoria de potencial.
2. Adquirir con eficiencia los fundamentos béasicos de las observaciones
gravimétricas.
3. ldentificar y describir con exactitud los fundamentos, calibracion y mantenimiento
de los instrumentos gravimétricos.
4. Identificar con exactitud las correcciones a los valores gravimétricos y sus
anomalias.
5. Describir e identificar eficazmente, los modelos teéricos relacionados con la figura
de equilibrio de una masa homogénea y/o heterogénea en rotacion.
6. Adquirir con exactitud las bases tedricas que definen un elipsoide normal como
superficie de referencia.
7. ldentificar y sefialar claramente los pardmetros imprescindibles para adoptar un
elipsoide internacional.
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8. Identificar y relacionar con exactitud las metodologias para la obtencion de los
valores de la gravedad.

9. Describir, identificar e interpretar con claridad las teorias y sistemas de la isostacia
asi como sus anomalias.

10.Identificar y relacionar con exactitud las formulas de la ecuacion fundamental de la
Geodesia Fisica, la de Bruns, la de Vening-Meinesz e interpretar el significado de
cada una.

11.1dentificar y describir con exactitud los elementos que definen las érbitas de los
satélites.

12.Conocer con claridad los parametros que relacionan la geometria y fisica de la
tierra.

13.Identificar e interpretar claramente las formulas que miden los efectos del sol y la
luna sobre la tierra, y las que relacionan la altura y la gravedad medida en puntos
de la superficie terrestre.

14.Identificar y describir con eficiencia las causas de las variaciones temporales de la
gravedad y de las posiciones.

15.Aplicar con exactitud las leyes de la mecanica y la teoria de potencial,
estableciendo la vinculacion entre el potencial gravitatorio y centrifugo de la tierra
con los movimientos de los planetas.

16. Aplicar con precision las especificaciones técnicas de instrumentos, mediciones y
calculos en el establecimiento de las redes gravitatorias.

17.Aplicar eficazmente la metodologia para la obtencién de los valores absolutos de
gravedad y la medicién de segundos derivados del potencial de gravedad.

18.Interpretar y calcular con exactitud las anomalias isostaticas, las desviacion
topogréfica de la vertical y sus componentes.

19.Representar claramente el potencial andmalo en la deformacion de la tierra.

20.Calcular exactamente las separaciones entre el Geoide y el elipsoide en puntos de
la superficie terrestre.

21.Calcular y analizar con precision las desviaciones absolutas de la vertical y las
influencias de la relativa en las mediciones geodésicas.

22.Calcular y representar con exactitud los perfiles relativos al Geoide con respecto al
elipsoide.

23.Analizar con eficiencia las contribuciones de las mareas terrestres a la
geodinamica.
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GEODESIA 11
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24. Analizar con criterio y claridad resultados de los diferentes estudios y opinar sobre

25.

las contribuciones a la geodinamica.

Elaborar con claridad y exactitud las cartas gravimétricas de aire libre y Bouger, las
geoidales y proyectos con la finalidad de adquirir los parametros fundamentales
para el establecimiento de un Sistema Geodésico mundial

Contenido Programaético:

1. Newton, Leyes de la Mecéanica. Elementos de la teoria de Potencial. Principios de
la relatividad. Problema de los tres cuerpos y movimientos de los planetas.

2. Geodesia Espacial. Orbita de los satélites de la tierra por la perturbaciones
orbitales. Constantes fundamentales relativas de la tierra. Determinacion del campo
de Gravedad Terrestre por la Dinamica de los Satélites.

3. Forma y rotacion de la tierra. Precesion y Mareas.

4. Fundamentos de gravimetria; observaciones de la gravedad. Instrumentos usados
en gravimetria. Redes gravimétricas y especificaciones para mediciones
gravimétricas.

5. Mediciones relativas de la Gravedad. Evaluacion. Correciones por la latitud,
mareas y derivas. Correccion y Anomalias de Bouguer. Correccién topografica y
Anomalias refinadas de Bouguer.

6. Estudio de la forma de la tierra y de la gravedad: Figura de equilibrio de una masa
fluida homogénea en rotacién, uniforme. Figura de equilibrio de una masa
heterogénea.

7. El campo Gravitatorio del Elipsoide Normal. Gravedad Normal. Valores Numéricos
del Elipsoide Internacional. Comparaciones.

8. Determinacion absoluta de la gravedad Péndulos. Segundas derivadas del
Potencial de Gravedad. Balanza de Torsion de Eotvos.

9. Isostacia. Teorias y Sistemas Isostaticos. Correccion y anomalias isostatica.

10. Desviacion topografica. Isostéatica de la vertical.

11. Anomalias del campo gravitatoria (formulas de Bruns).

12.0Ondulaciones del geoide (Teorema de Stokes).

13.Desviacion absoluta de la vertical. Formulas de Venign-Meinesz. Sistema
Geodésico Mundial.

14.Desviacion relativa de la vertical. Influencia de las desviaciones en las mediciones
geodésicas.

15. Nivelacion astrondmica y carta del geoide.
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA "b
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Q)’
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
GEODESIA 11
OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1213 CINCO (05) 1212
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: | LABORATORIO: | SEMINARIO: | TRABAJO HORAS TOTALES DE ESTUDIO SEMESTRE
SEIS (06) SUPERVISADO: 90
3 3 0

16.Nivelacion y gravedad.
17.Variacion de las posiciones y de la gravedad con el tiempo. Geodesia Yy
Geodinamica.

Programa Sindptico:

Newton y las leyes de la mecanica, teoria de potencial. Fundamentos de
Gravimetria. Mediciones relativas de la gravedad. Estudio técnico de la forma de la tierra 'y
de la gravedad. Campo gravitatorio del elipsoide normal. Determinaciones absolutas de la
gravedad: péndulos. Teoria de la isostacia. Desviacion topogréafica. Anomalias del campo
gravitatorio. Ondulaciones del geoide. Teorema de Stokes. Desviacion absoluta relativa
de la vertical.Nivelacion astrondmica y carta geoidal. Geodesia Espacial. Forma y rotacion
de la tierra. Nivelacion y gravedad. Variacion de las posiciones de la gravedad con el

tiempo.
Précticas:
1. Manejo de gravimetros y conocimientos de especificaciones técnicas.
2. Calibracién del gravimetro
3. Mareay deriva
4. Medicién de una red gravimétrica
5. Calculo y compensaciéon de una red gravimétrica
6. Problema de aplicacion sobre estudios de la forma de la tierra
7. Problemas para calcular la desviacion de la vertical

Conocimientos de:
- Ortografia, acentuacion, puntuacion.
- Vocabulario
- Dibujo topogréfico, escalas, programacion
- Redaccion de informes

Habilidades:
- Capacidad de organizacién para trabajos de campo
- Leer e interpretar paquetes de programas relacionados con la asignatura.
- Uso de biblioteca y fichas bibliograficas
- Manejo de calculadoras de bolsillo y microcomputadoras personales
- Redactar informes técnicos relacionados con los temas de la asignatura
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

2Cs02

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
GEODESIA 111
OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1213 CINCO (05) 1212
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO HORAS TOTALES DE ESTUDIO SEMESTRE
SEIS (06) SUPERVISADO: 9
3 3 0
Actitudes:
- Sentido critico y constructivo
- Disposicion para el estudio sistematico y la investigacién bibliografica
relacionada con la asignatura
- Disposicion para desarrollar la creatividad en las actividades a realizar para
la determinacion de los pardmetros de la gravedad, de la desviacion de la
vertical, de las separaciones entre el geoide y elipsoide y elaboracién de las
cartas correspondientes.
Requisitos:

Formales: tener aprobada las asignaturas Geodesia Il (Codigo 1212).

Académicas: para la comprension mas eficaz de la asignatura el estudiante debe tener
los conocimientos de levantamientos geodésicos- astrondmicos, de los criterios para la
determinacién de los errores y capacidad para efectuar programas de célculo.

Horas de contacto:
La asignatura se dicta en dos sesiones semanales de tres (3) horas cada
una, correspondiente a una de teoria y otra de practica.

Evaluacion:

La calificacion definitiva del curso sera la suma del 40% de los promedios de los
examenes parciales, el 30% del promedio de las practicas y trabajos de aplicacion y el
30% del examen final, lo que hace un total del 100%. La nota de practica incluye la
evaluacion de asistencia, participacion e informes. Para tener derecho al examen final, es

requisito tener aprobadas las practicas.
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA

2Cs02

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
GEODESIA 111
OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1213 CINCO (05) 1212
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO HORAS TOTALES DE ESTUDIO SEMESTRE
SEIS (06) SUPERVISADO: 9
3 3 0

Bibliografia:

Torge, Wolfgan “Geodesia”.Edit. Diana, Técnico, 1983.

Zakatov, P.S. “Curso de Geodesia Superior”. Edit. Mir.

Badell, César

Abdala, José

Abdala, José

Muller, Ivan

Heinskanen, Welkko

Moritz and Helmunt
Stacey, Frank

Bonford, Guy
Heiskaden, Weikko and
Vening Meinesz
Damrel, J.B.

State Observatory

Torge, Wolfgang

CSTG

Moscu, 1983.

“Notas sobre Geodesia Fisica”. Escuela
de Ingenieria Geodésica. Luz
Maracaibo.

“Geodesia Dinamica”. Facultad de
Ingenieria, Dpto. De Geodesia. UCV,
Caracas.

“‘Geodesia Satelital”. Facultad de
Ingenieria. Dpto.  de Geodesia, UCV,
1954. Caracas.

“Introduccion a la Geodesia Satelital”.
Dpto. Geodetic, Sciences. The Ohio State
University.

“Physical Geodesy”. Instituto Geodesia
Fisica. Universidad Técnica Graz, Austria,
1977.

“Physics of the Earth”. Space Science
Text series  1969.

“Geodesy”. Edit. Oxforr.

“The Earth and its Gravity Field”. MC.
Graw Hill 1958.

“Tidal Gravity Effect Tables Worden
Gravity.Washington. United.

“The Hantical Almanac”. Publicacion
anual.

“Seminario sobre Geodesia y Geofisica”.
Escuela Ingenieria Geodésica. Luz
Maracaibo.

Boletines de la Comision de Coordinacion
Internacional de técnicas espaciales para
Geodesia y Geodinamica. Dpto. of
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
GEODESIA 11
OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1213 CINCO (05) 1212
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: | LABORATORIO: | SEMINARIO: | TRABAJO HORAS TOTALES DE ESTUDIO SEMESTRE
SEIS (06) SUPERVISADO: 90
3 3 0

Geodetic Science. Columbus Ohio
Fonseca, Angel “Notas preparadas sobre diversos Topicos

de Geodesia Fisica y Publicaciones sobre

la Red Gravimétrica Nacional e

investigaciones

Gravimétricas.

Otras publicaciones cientificas y T.E.G. Relacionados con la asignatura.
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA "3
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Q)’
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
GEODESIA IV OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1254 CINCO (05) 1213
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO SUPERVISADO: HORAS TOTALES DE SEMESTRE
SEIS (06) 3 3 0 ESTUDIO: 10°
Propésito:

Esta asignatura tiene como finalidad, lograr que los estudiantes se relacionen con las
nuevas tecnologias y el avance de las ciencias geodésicas, para la determinacion de la
figura de la tierra y el posicionamiento geodésico usando los satélites artificiales, por lo
gue es necesario darle los conocimientos basicos tedricos-practicos relacionados con la
geodesia de satélites.

Objetivo General:
Aplicar con exactitud y objetivamente los conocimientos adquiridos en la
determinacién de posicionamientos geodésicos, utilizando satélites artificiales.

Objetivos Especificos:
1. Adquirir en forma clara y objetiva los conocimientos basicos relacionados con la
geodesia satelital y mecanica celeste.
2. Describir con exactitud los diferentes sistemas de coordenadas y datums utilizados
en geodesia satelital.
3. ldentificar y describir con exactitud las diferentes técnicas de observacion,
mediciones de distancias y los modelos matematicos de la geodesia satelital.
4. Identificar objetivamente los diferentes instrumentos que se emplean en las
observaciones con satélite artificiales.
Identificar y relacionar los sistemas Doppler, de navegacion y de posicionamiento.
Aplicar con exactitud los sistemas de Satélites artificiales en la determinacién de
posicionamiento geodésico.

oo

Contenido Programaético:

1. Geodesia de Satélites: generalidades y conceptos. Uso de los satélites artificiales.
Relaciones con otras ramas de la geodesia. Nociones de los elementos a utilizar en
geodesia por satélite: Sistemas de coordenadas, efemérides y sefales.

2. Elementos de la mecanica Celeste: Movimientos Kepleriano y leyes de Kepler.
Geometria de la Orbita eliptica, anomalias, o6rbita en el espacio. Calculo de
efemérides y determinacion de la 6rbita. Perturbaciones.

3. Sistemas de coordenadas usadas en geodesia Satelital: generalidades. Sistemas
de coordenadas terrestre (geodésicas, ordinarias, locales, etc.) Sistema de
coordenadas Celeste (ascension recta, aparentes, etc.) Sistemas de coordenadas
orbitales. Relaciones entre los diferentes sistemas.
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA "3
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Q)’
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
GEODESIA IV OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1254 CINCO (05) 1213
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO SUPERVISADO: HORAS TOTALES DE SEMESTRE
SEIS (06) 3 3 0 ESTUDIO: 100

4. Técnicas de observacion: breve resefia de las diferentes técnicas geodésicas
satelitales. Método geométrico y dinamico.

5. Mediciones de distancias usando Satélite: SECOR, LASER, usos y aplicaciones.

6. Modelo matemético para posicionamiento por satélites. Método electronico de
rastreo de satélites. Efecto Doppler y mediciones Doppler (conteo-Doppler).
Pseudo Rangos (Navstar). Método de las diferencias. Linealizaciones de los
modelos matematicos. Solucibn matematica para posicionamiento. Correcciones
por refraccién ionosférica y trosposférica.

7. Sistemas de satélite por navegacion: Descripcion del sistema Transit y Navstar.
Informaciones recibidas. Comparacion entre los sistemas. Solucion del problema
del tiempo para el NAVSTAR.

8. Método de Trabajo: Puntos independientes translocacién. Reprocesamiento de la
informacion. Andlisis de posiciones obtenidas. Transformacién de Datums.

9. Altimetria: generalidades. Principio del método. Procesamiento de medicién y

calculo-. Fuentes de error.

10. Equipos utilizados: caracteristicas. Operaciones de campo y gabinete. Andlisis de

la informacion registrada. Alcances y limitaciones de los equipos.

11.Método Doppler: generalidades. Principio de la medicion Doppler. Informacion

emitida por el satélite. Efemérides transmitidas y precisas. Técnicas de
observacion y caélculo. Fuentes de error. Procesamiento de las mediciones.
Aplicaciones. Usos en Venezuela. Planificacion de un Proyecto de medicion.
Logros nacionales e internacionales.

12.Sistema de Procesamiento Global: G.P.S. Generalidades. Informacion y mensajes

emitidos por el satélite. Efemérides. Técnicas de observacion y calculo.
Procesamiento de las mediciones. Fuentes de error. Usos en Venezuela.
Planificacion de un proyecto de medicion. Logros nacionales e internacionales.

Programa Sinoptico:

Geodesia de satélites. Elementos de mecanica celeste. Sistemas de coordenadas

usadas en geodesia satelital. Técnicas de observacion. Medicién de distancias usando
satélites. Modelos matematicos para posicionamiento por satélites. Sistemas de Satélite
por navegacion. Métodos de trabajo. Altimetria. Equipos utilizados. Métodos Doppler.
Sistemas de posicionamiento global G.P.S.

Conocimiento de:

- Ortografia, acentuacion, puntuacion.

- Vocabulario
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA

FACULTAD DE INGENJER[A ‘%
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL .
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
GEODESIA IV OBLIGATORIA

CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):

1254 CINCO (05) 1213

HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO SUPERVISADO: HORAS TOTALES DE SEMESTRE
SEIS (06) 3 3 0 ESTUDIO: 10°

- Levantamiento topografico, geodésico y astrondmico
Habilidades:

- Capacidad de organizacion y analisis de los problemas relacionados con la
geodesia satelital.

- Elaboracion de proyectos de aplicacion

- Uso de biblioteca y fichas bibliogréficas.

- Manejo de computadoras personales P.C. y de paquetes de Software.

Destrezas Psicomotoras:
- Manejo de equipos de computacion para aplicar a los temas tratados.

Actitudes:
- Sentido critico y constructivo
- Disposicion para el estudio sistematico y la investigacion bibliografica
relacionada con los temas de la asignatura.
Requisitos:
Formales: tener aprobada la asignatura Geodesia Ill (C6d.1213)

Académicos: el estudiante debe tener conocimientos de la astronomia, de las técnicas
de compensacion, asi como de los tipos de levantamiento y control geodésico, a fin de
gue pueda comprender mejor los contenidos de esta asignatura.

Horas de contacto: la asignatura se dicta en dos (2) sesione semanales, una tedrica y
una practica de tres (3) horas por semana respectivamente.

Evaluacion: Evaluacion teodrico / practica con un 40% del promedio, trabajo de aplicacion
y practica con un 20% del promedio y 40% del examen final, para un total del 100%.
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA "3
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Q)’
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
GEODESIA IV OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1254 CINCO (05) 1213
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO SUPERVISADO: HORAS TOTALES DE SEMESTRE
SEIS (06) 3 3 0 ESTUDIO: 100
Bibliografia:
Scherre, Rene “The WM GPS Primary”
Miliken R.J y Loller, C.J. “Principle of Operation of Navstar and System
Escuela Cartografica del L A.G.S.  “Notas del Curso Sistemas de Posicionamiento

Global G.P.S”. Febrero 1989, Panama
Ashkenazi, V, Guogh, R.J y “Calculo de Posiciones Geodésicas por Satélite

Syskes, R.M. Doppler.

D.MA T.M “‘Manual de Operaciones de Campo Determinacion
de Punto Geodésico Doppler”. T-2-52220.Abril de
1975.

“‘Recopilacion de Notas Sistemas de Satélites de
Navegacion de la Marina (1974). Manual Operativo
Equipo Medicion Doppler JMR-1 (1974) y Manual
Operativo de Cassette reforzado JMRJIMR-1crr

(1976).”

Muller, Ivan “Introduccion to Satellite Geodesy”. Frederick Ungar
Publishing. C.O. N.Y, 1964.

Stansell, Thomas “The Transit-Navegation Satellite System”.

Magnovox, 1978.
Escuela Cartografica del 1.LA.G.S. “Manual Técnico Georreceptor Guia Instruccional de
Operacion, Servicio y Reparacion”. 1976, Panama

A.S.O.V.l.G. “‘Nuevas Tecnologias en Geodesiay  Cartografia”.
Jornadas técnicas del 27 al 30-10- 87, Caracas
Hoar, Gregpry J.PHD “Topografia por Satélite”. Magnavox, 1982.
King, R.W; Master, E.G, “Surveying With G.P.S”. Monograph 9. The.
Rizos, C; Stolz, A. University of New South Wales. Kesington. N.S.W.
And Collins, J. Australia, 1985
Leick, Alfred ‘G.P.S Satélite Surveying”. Edit. John Wiley and
Fons, 1990.
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
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2Cs02

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
OBLIGATORIA
HIGIENE Y PRIMEROS AUXILIOS
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S): 57 U
1261 DOS (02)
HORAS/SEMANA: SEMINARIO: TRABAJO HORAS TOTALES DE ESTUDIO SEMESTRE
CUATRO (04) TEORIA: PRACTICA: | LABORATORIO: SUPERVISADO:
1 0 3 6
Proposito:

Las actividades de las diferentes especialidades de la Ingenieria, ameritan salidas
constantes a campo con la finalidad de efectuar las mediciones correspondientes,
inspeccionar las obras, supervisar al personal, etc. Los sitios en los cuales se ejecutan los
trabajos, en algunos casos se encuentran alejados de los centros poblados y por
consiguiente de los centros de salud, por lo cual se hace necesario impartir a los
estudiantes de Ingenieria las técnicas a aplicar en primeros auxilios asi como de Higiene,
relacionados con accidentes, mordeduras de animales (insectos, reptiles y otros
animales), curas y vendajes, asfixias, quemaduras, intoxicaciones, envenenamientos, etc.
Asi como el manejo de los equipos de primeros auxilios.

Objetivo General:

Prevenir accidentes laborales en las zonas de trabajo, y en el caso que se
presenten aplicar los primeros auxilios adecuados de tal forma que le permita en un
tiempo prudencial acudir a un centro asistencial.

Objetivos Especificos:

1. Adquirir los conocimientos necesarios sobre las necesidades de los primeros
auxilios ante cualquier emergencia.

2. Adquirir habilidad y destreza en el manejo y aplicacion de los equipos de primeros
auxilios segun el caso.

3. ldentificar y aplicar las medidas de primeros auxilios segun los diferentes tipos de
traumatismo.

4. Tomar medidas y aplicar vendas, félulas y traslado del paciente ante cualquier
traumatismo craneo-encefalico, toraxico, heridas, fracturas, etc.

5. Prevenir y aplicar las técnicas de primeros auxilios segun el tipo de quemadura por
calor, frio y electricidad.

6. Prevenir y aplicar los primeros auxilios ante la mordida de serpiente ponzofosa y
de otros animales.

7. Preveniry aplicar el antidoto adecuado en caso de intoxicaciones.

8. Tomar medidas y aplicar los primeros auxilios ante cualquier caso de paro cardio-
respiratorio

9. Tomar medidas adecuadas en el caso del traslado del paciente ante cualquier
eventualidad.

10. Adquirir conocimientos de las implicaciones legales y los primeros auxilios.
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
OBLIGATORIA
HIGIENE Y PRIMEROS AUXILIOS
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S): 57 U
1261 DOS (02)
HORAS/SEMANA: SEMINARIO: TRABAJO HORAS TOTALES DE ESTUDIO SEMESTRE
CUATRO (04) TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SUPERVISADO:
1 0 3 6

11. Adquirir conocimientos sobre drogas, SIDA, alcoholismo, etc.

Contenido Programaético:

Higiene y primeros auxilios, necesidades, aplicacion en el medio rural y analisis
general

Equipos de primeros auxilios, tipos y clasificacion.

Traumatismo: definicion, agente traumaético, clasificacion: modo de actuar, tipos
y primeros auxilios.

Traumatismo: craneo-encefélico, columna cerebral, columna abdominal y
toraxico.

Heridas: definiciones, clasificacion y primeros auxilios. Infecciones en las
heridas: tétano, gangrena.

Hemorragias: tratamiento y primeros auxilios

Fracturas: tipos y primeros auxilios

Conocimiento sobre antibiéticos, inmunizacion.

Quemaduras: clasificacion, grados segun su extension. Quemaduras por frio,
calor y electricidad.

Prevencion por mordeduras de emponzofiamiento ofidico y otros animales
Envenenamiento, intoxicaciones y antidotos.

Respiracion artificial, técnicas en la aplicacion de las mismas.

Medidas legales, conocimientos generales ante cualquier caso de primeros
auxilios

Temas de actualizacién: drogas, enfermedades venéreas, SIDA, alcoholismo,
etc.

Visitas: Cuerpo de Bomberos, Medicinas del Trabajo, etc.

Programa Sinoptico:

Nociones generales sobre higiene y primeros auxilios, su importancia en el medio

rural. Traumatismo. Quemaduras. Mordidas de ofidios y otros animales. Envenenamiento
e intoxicaciones. Respiracion artificial. Medidas legales. Instrumentos y equipos de
primeros auxilios. Temas de actualidad. Visitas técnicas.

Conocimientos de:

Ortografia, acentuacion, puntuacion.

- Vocabulario.
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
OBLIGATORIA
HIGIENE Y PRIMEROS AUXILIOS
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S): 57 U
1261 DOS (02)
HORAS/SEMANA: SEMINARIO: TRABAJO HORAS TOTALES DE ESTUDIO SEMESTRE
CUATRO (04) TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SUPERVISADO:
1 0 3 6

- Diferentes sistemas que conforman el cuerpo humano
- Lenguaje de biologia.

Habilidad:
- Capacidad de organizacién

- Habilidad de lectura y escritura
- Habilidad para usar la biblioteca y las fichas bibliograficas

Destrezas Psicomotoras:
- Manejo de los equipos de primeros auxilios.
Actitudes:
- Sentido critico
- Disposicion para el estudio sistematico y la investigacion bibliogréfica.

- Disposicion para desarrollar la creatividad ante las emergencias

Requisitos:
- Tener aprobadas cincuenta y siete (57) Unidades.

Evaluacion: se hara con el promedio de los exdmenes parciales que equivalen a un 60%
y del examen final equivalente a un 40%, cuya suma da 100% correspondiente a la
calificacion definitiva en la escala de 01 a 20.

Horas de contacto:

- Una sesion teorico-practica semanal con una duracion de cuatro (4) horas.

Bibliografia:

- Cruz Roja “Manual de Primeros

Venezolana Auxilios”

- Metro de Caracas “Manual de Primeros

Auxilios”
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ASIGNATURA:

HIGIENE Y PRIMEROS AUXILIOS

OBLIGATORIA

TIPO DE ASIGNATURA

CODIGO:
1261

UNIDADES:
DOS (02)

REQUISITO(S): 57 U

HORAS/SEMANA:
CUATRO (04)

TEORIA:
1

SEMINARIO:
PRACTICA: LABORATORIO:

0 3

TRABAJO
SUPERVISADO:

HORAS TOTALES DE ESTUDIO

SEMESTRE

6°

- Anschurz

“Primeros Auxilios”

Notas del Profesor.
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA "3
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Q)’
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNTURA
INGENIERIA DE VALUACION OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1236 CUATRO (04) 1252, 0260
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO TRABAJO SUPERVISADO HORS TOTALES DE SEMESTRE
SEIS (06) 3 3 0 ESTUDIO 7°
Propésito:

Las actividades de las diferentes especialidades de la Ingenieria, asi como las
distintas tecnologias que dia a dia son incorporadas al sector productivo del pais;
exigen la preparacion de profesionales, que ademés de poseer un solida formacion
en las técnicas de medicion, empadronamiento y certificacion de estandares,
cuenten a la vez con una base estructurada de conocimientos dirigidos a la
determinacién y estimacion del valor. Hasta ahora la asignatura Catastro y
Valuacién estaba orientada a formar a los estudiantes en el segmento inmobiliario;
pero con el transcurrir del tiempo se ha comprobado la necesaria diversificacion de
las metodologias de valoracion hacia otros activos y bienes tangibles en
concordancia con una efectiva capacitacion en las éareas de planificacion,
desarrollo y evaluacién de las actividades avaluatorias.

Objetivo General:

Adquirir los conocimientos y el adiestramiento necesario para la formacion de

profesionales de la Ingenieria Geodésica, con elevada competencia en la actividad
avaluatoria, con capacidad de analizar, proponer, organizar y evaluar mediante las
diversas técnicas del método cientifico, las actividades avaluatorias.

Objetivos Especificos:

1.

2.

Adquirir los conocimientos necesarios que definen la teoria y principios basicos de
la Valuacion.

Identificar y aplicar las normas contenidas en la Legislacion que rige la actividad
valuatoria.

Formular y poner en préctica las metodologias que permiten la evaluacion de
proyectos inmobiliarios, agricolas e industriales.

Comprender el proceso administrativo que  tiene toda actividad empresarial.
Desarrollar el método cientifico como herramienta en la investigacion valuatoria.

Contenido Programético:

Teoria y principios basicos que rigen la valuacion. Influencias que crean valor.
Niveles de la actividad valuatoria. Naturaleza de la propiedad. Principios basicos
del valor. Economia Regional y Nacional. Sociologia urbana. Historia de la
Valuacién en Venezuela.

Legislacion: Comision Nacional Bancaria. Comision Nacional de Valores. Codigo
Civil. Cédigo de Comercia. Ley de Sociedades Mercantiles. Ley de Impuesto Sobre
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNTURA
INGENIERIA DE VALUACION OBLIGATORIA

CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):

1236 CUATRO (04) 1252, 0260

HORAS/SEMANA: | TEORIA: PRACTICA: | LABORATORIO: | SEMINARIO | TRABAJO SUPERVISADO | HORS TOTALES DE | SEMESTRE

SEIS (06) 3 3 0 ESTUDIO 7

la Renta. Ley de Impuesto Activo Empresarial y de Ley de Impuesto sobre el Valor
Agregado. Ley de Régimen Municipal. Ley de Ordenamiento Territorial.

Valuacion y reevaluacion de activos tipos: Principales cuentas. Clasificacion del
activo y del pasivo. Balance General. Estado de Resultados activos fijos tangibles.
Depreciacion

Valuacion Estadistica: Estadistica descriptiva e Inductiva. Aplicaciones valuatorias.
Probabilidades estadisticas Tablas estadisticas.

Valuacién de terrenos urbanos: Estructura y planificacion urbana. El proceso
valuatorio. Enfoque de mercado. Enfoque de Ingreso. Enfoque de Costo.
Valuacion, Construccién y Complementos: Normativas. Construcciones de uso
habitacional. Edificios comerciales e Industriales. Estimacion de costos de
construcciones. Depreciacion. Factor de Comercializacion. Valuacion por puntos.
Valuacion Industrial: Relacion entre la propiedad Industrial y la Ingenieria de
Valuacion. Enfoque valuatorio de Empresas en marcha. Caracteristicas de las
curvas de mortalidad en maquinas y equipos industriales Enfoque de mercado de
Ingenieria.

Programa Sinéptico:

Principios de la Valuacion. Legislacion Vigente. Métodos Estadisticos aplicados a la

valuacion. Valuacién de Activos Fijos. Enfoque Econdmico. Valuacién de Terrenos
Urbanos. Valuacion de Construcciones y Complementos. Valuacion Industrial.

Conocimiento de:

Ortografia, acentuacion, puntuacion
Vocabulario acorde con la asignatura
Técnicas de agrimensura legal y catastral.

Habilidades:

Capacidad de Organizacion

Habilidad de Lectura y escritura

Habilidad para usar la biblioteca y fichas bibliograficas

Habilidad para leer e interpretar documentos de propiedades y/o contratos.
Interpretar y comentar las leyes vigentes relacionadas con el tema.

Destreza Psicomotoras:

Manejo de equipos utilizados en la medicién de las técnicas de valuacién
Manejo de equipos de computacion y/o programas.
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FACULTAD DE INGENIERIA "3
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Q)’
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNTURA
INGENIERIA DE VALUACION OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1236 CUATRO (04) 1252, 0260
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO TRABAJO SUPERVISADO HORS TOTALES DE SEMESTRE
SEIS (06) 3 3 0 ESTUDIO 7°
Actitudes:

- Sentido critico.

- Disposicion para el estudio sistematico y la investigacion bibliografica y/o
documental.

- Disposicion para desarrollar la actividad en las aplicaciones de las técnicas y
metodologias de valuacion.

Requisitos: Formales: tener aprobado la asighatura Catastro y Valuacion (C0d.1252) y
Elementos de Estadistica para Ingenieros (Cod.0260).

Académicos: para obtener una mejor eficiencia en el desarrollo de la asignatura, es
necesario que los estudiantes tengan los conocimientos basicos de la agrimensura y de
derecho aplicado, asi como los conceptos relacionados con los bienes muebles e
inmuebles.

Hora de contacto: La materia se dicta en dos sesiones por semana correspondientes a
tres (3) horas de teoria y tres (3) de practica.

Evaluacion: Se hara en forma continua por temas, la nota final correspondera al 80% de
la evaluacion continua y la préactica, y el 20% del examen global lo que da un total de
100%. En caso de no alcanzar la nota minima de aprobacion el estudiante tendra derecho
a reparacion.

Bibliografia:

- Memoria de Congresos Panamericanos de Valuacion.

- Memorias de Congresos Nacionales de Valuacion

- Curso de Valuaciéon Inmobiliaria. SOITAVE

- Curso de Valuaciéon de Maquinas y Equipos SOITAVE.

- Curso de Estadistica Aplicada a la Valuacion

- Luis Deseda. Organizacion AKROS.

- Leyes y reglamentacion vigente relacionados con los aspectos que contemplan la
asignatura.
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ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
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ASIGNATURA:

MEDICIONES DE INGENIERIA

OBLIGATORIA

TIPO DE ASIGNATURA

CODIGO:
1238

UNIDADES:
CINCO (05)

REQUISITO(S):
1212

HORAS/SEMANA:
SIETE (07)

TEORIA: | PRACTICA:
3 4

LABORATORIO:
0

SEMINARIO:

TRABAJO
SUPERVISADO:

HORAS TOTALES DE
ESTUDIO:

SEMESTRE
9o

Propdésito:

En las diferentes especialidades de la Ingenieria para la ejecucion de las obras
que cada una conlleva ya sea carreteras, puentes, tuneles, embalses,
exploraciones mineras, estructuras de obras de gran envergadura, etc. se hace
necesario la planificacion, anteproyecto y proyecto de las mismas, siendo una de
las fases iniciales el levantamiento geodésico topografico, por lo cual esta
asignatura tiene como objetivo fundamental darle al estudiante los conocimientos y
herramientas necesarias, que le permitan su aplicacion tanto en la planificacion y
ejecucion de la obra, como en su posterior control de movimiento y
mantenimiento de las mismas, y en especial cuando se trate de aquellas
consideradas de gran envergadura, y es asi como el futuro profesional debe estar
en capacidad de solucionar los problemas que se le puedan presentar segun el
tipo de obra.

Objetivos Generales:

1. Aplicar con claridad, eficiencia y exactitud las técnicas y metodologias de
levantamiento geodésico-topografico a las mediciones de asentamiento y
deformaciones de las grandes obras de ingenieria y analizar sus resultados.

2. Aplicar con objetividad las metodologias para efectuar levantamientos
topogréficos de las diferentes obras de ingenieria.

Objetivos Especificos:

1. Adquirir en forma objetiva los conocimientos necesarios para el control de
las grandes obras de ingenieria.

2. ldentificar y relacionar claramente los aspectos de la mecanica y
resistencia de materiales con las mediciones de asentamiento vy
deformaciones de las estructuras que forman la obra.

3. Describir y relacionar los aspectos de las técnicas estadisticas con las
mediciones en las obras de ingenieria.

4. Identificar y reafirmar en forma objetiva los aspectos generales, de control y
de investigacion de la obra.

5. Relacionar y aplicar con exactitud las técnicas de mediciones en los
replanteos de las grandes obras de ingenieria.

6. Interpretar y ejercitar con exactitud el empleo de las técnicas de medicion
en lo proyectos viales, hidrogréaficos y explotacion minera.

APROBADO EN CONSEJO DE

ESCUELA:
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
MEDICIONES DE INGENIERIA
OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1238 CINCO (05) 1212
HORAS/ISEMANA: | TEORIA: | PRACTICA: | LABORATORIO: | SEMINARIO: | TRABAIO HORAS TOTALES DE SEMESTRE
SIETE (07) 3 4 0 SUPERVISADO: ESTUDIO: o

Contenido Programaético:

1.

Introduccion: aspectos generales de las mediciones de ingenieria.
Importancia del control de grandes obras de ingenieria. Necesidades de la
obtencion de la informacién basica aerofotogréfica y cartografica para la
elaboracion de los proyectos de ingenieria.

Relaciones Ingenieriles: aspectos de mecanica en las mediciones de
Ingenieria. Estatica. Condiciones de equilibrio. Fuerzas. Momento flector.
Areas de orden superior. Valores maximos y minimos del momento de
inercia (elipse de inercia). Resistencia de materiales. Ley de Horke. Mddulo
de elasticidad. Valores maximos y minimos de esfuerzos. Deformacion en
estructuras. Deformacion elastica y plastica. Oscilaciones. Comparacion de
diferentes deformaciones, movimientos (traslacion y rotaciones) en
diferentes estructuras. Pruebas de carga. Mecénica de rocas y suelos.
Relaciones estadisticas: andlisis de datos, modelos interpretativos,
promedios, promedios de promedios, curvas, cuadrados en curvas de
asentamiento, de fluencia y retraccion, etc. Analisis armoénico: aplicacion en
movimientos estructurales y en influencia atmosférica.

Areas de mediciones de Ingenieria: aspectos generales, mediciones
geodésicas fundamentales, mediciones de detalles de la obra, de control y
de investigacion. Mediciones para puentes, tineles, represas y otras obras.
Replanteo de las grandes obras: sitio de presa, puentes y tuneles.
Complejos edificacionales e instalaciones industriales. Estructuras
principales de control y seguridad. Métodos de replanteo. Control de
ejecucion y mantenimiento de las mediciones en la obra.

Proyectos viales: seleccion y estudio de rutas. Establecimiento de
estructuras geodésico-topograficas de apoyo para proyectos de vialidad.
Control terrestre, levantamientos directos e indirectos. Disefio geométrico.
Replanteo y control de ejecucion. Particularidades en carreteras, autopistas,
lineas eléctricas, gasoductos y oleoductos.

Proyectos hidrogréaficos y del mar: profundidad y alturas insertadas en las
costas, planos de referencia y de mareas. Tipos de cartas nauticas.
Métodos de posicionamiento y sondeos. Observaciones mareograficas,
predicciones y correcciones.

Proyectos mineros y subterraneos: instrumentos empleados. Transferencia
de acimut y direcciones de la superficie al interior y viceversa. Métodos de
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA

FACULTAD DE INGENJER[A ’%
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL .
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
MEDICIONES DE INGENIERIA
OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1238 CINCO (05) 1212
HORAS/ISEMANA: | TEORIA: | PRACTICA: | LABORATORIO: | SEMINARIO: | TRABAIO HORAS TOTALES DE SEMESTRE
SIETE (07) 3 4 0 SUPERVISADO: ESTUDIO: o

orientacion subterranea. Nivelacion en las minas. Altimetria Subterranea.
Control de hundimientos.

Programa Sinoptico:

Introduccion y generalidades. Control en grandes obras de ingenieria y obtencion
de la informacion basica. Relaciones ingenieriles: aspectos de mecéanica y
resistencia de materiales en las mediciones de ingenieria. Relaciones estadisticas
y andlisis de datos. Areas de mediciones de Ingenieria. Replanteo de las grandes
obras. Proyectos viales, hidrograficos y del mar, mineros y subterraneos.

Practicas:

1. Investigacion de refracciones en mediciones o6pticas y electronicas.

2. Mediciones de asentamientos y deformaciones.

3. Estudio general del plano del proyecto de la obra alos fines de ejecutar
el replanteo.

4. Ejercicios para la seleccion de rutas y establecimiento del control
geodésico topogréfico.

5. Ejercicios relacionados con las mediciones de mareas, sondeos y
establecimiento de control terrestre.

6. Ejercicios relacionados con los proyectos de explotacion minera.

Conocimiento de:

Habilidad:

Ortografia, acentuacion, puntuacién

Vocabulario

Dibujo topografico, escala, control horizontal y vertical, redaccién de
informes, mediciones topograficas.

Capacidad de organizacion para trabajos de campo.

Leer e interpretar planos y/o mapas

Uso de la biblioteca y fichas bibliograficas

Manejo de calculadoras de bolsillos y microcomputadoras
personales.

Redactar informes técnicos relacionados con los aspectos practicos
de la asignatura.
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
MEDICIONES DE INGENIERIA
OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1238 CINCO (05) 1212
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: | TRABAJO HORAS TOTALES DE SEMESTRE
SIETE (07) 3 4 0 SUPERVISADO: ESTUDIO: 9°
Actitudes:
- Sentido critico y constructivo
- Disposicion para el estudio sistematico y la investigacion bibliografica
relacionada con los aspectos de la asignatura.
- Disposicion para desarrollar la creatividad en las actividades a
realizar en las précticas de la asignatura.
Requisitos:

Formales: tener aprobadas las asignaturas Geodésica Il (Cddigo 1212)

Académicos: para la mejor comprension de la asignatura es necesario que los
estudiantes tengan conocimiento de topografia, de la teoria de errores y
estadistica, asi como del manejo y uso de los instrumentos geo-topograficos
adecuados para los levantamientos segun el tipo de obra.

Horas de contacto: La asignatura se dicta en dos sesiones semanales, una
teoria de tres (3) horas y una practica de cuatro (4) horas.

Evaluacion:

La evaluacion del curso sera la suma de cinco (5) parciales, cada uno
correspondiente al 16% de la nota final y un 20% del promedio de la practicas, lo
que hara un total del 100%.

Bibliografia:

Dominguez G. Tejero F. “Topografia General y Aplicada”

Kissan, P. “Topografia para Ingenieros”

Ratton, W. “Topografia Subterranea”

Baldi, José M.O.P. “‘Apuntes de Topografia Vial”. M.O.P.

Barry, L. “Topografia Aplicada a la Construccién”

Carciente, Jacob “Carreteras”. Estudios y Proyectos. Edic. Vega.
Caracas, 1980.

Secretaria de Recursos “Instructivo para Aforos”. México. 1976.

Hidraulicos.

Secretaria de Obras Publicas. “Manual de Proyectos Geométricos de
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
MEDICIONES DE INGENIERIA
OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1238 CINCO (05) 1212

SIETE (07) 3

HORAS/SEMANA: | TEORIA: | PRACTICA: | LABORATORIO: | SEMINARIO:
4 0

TRABAJO
SUPERVISADO:

HORAS TOTALES DE
ESTUDIO:

SEMESTRE
9o

Jordan, W.
Simoén Linares

Henneberg, Heinz

Gomr y Johngten
F., Singer
Stiopin, P.A.

Carreteras”. México, 1976.
“Tratado de Topografia General”.

“Mediciones en la Construccién de

Metalicas de Gran Altura”

Maracaibo.

“Mecanica de Materiales”. Edit. Mc Graw Hill

“Resistencia de Materiales”. Edit. Harla.
“Resistencia de Materiales”. Edit. Mir.

Torres

“Control Geodésico en Presas y Tuneles, LUZ.
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FACULTAD DE INGENIERIA
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA:

METODOS MATEMATICOS GEODESICOS

TIPO DE ASIGNATURA

OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1209 CINCO (05) 0260- 1208
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO HORAS TOTALES DE SEMESTRE
SIETE (07) 4 3 0 SUPERVISADO: ESTUDIO 50
Propdsito:

Esta asignatura tiene como finalidad, proporcionarles a los estudiantes de
Ingenieria geodésica, las herramientas necesarias para aproximar y resolver con la mayor
precision posible, los problemas geodésicos modelados mateméticamente, que le
permitan aun con poca experiencia, programar los diferentes métodos o manejar
paquetes de software relacionados con los temas. Asi como la aplicacién de los métodos
y algoritmos a la solucion de problemas de minimos cuadrados.

Objetivo General:
Aplicar con exactitud las técnicas de los métodos matematicos geodésicos a la solucion
de problemas y algoritmos relacionados con las ciencias geo-cartograficas.

Objetivos Especificos:

1. Adquirir en forma objetiva los conocimientos basicos relacionados con los valores
aproximados y sus errores.

2. ldentificar y adquirir con exactitud los conocimientos relacionados con la diferente
curvatura y la linea geodésica.

3. Adquirir y relacionar objetivamente los diferentes métodos para solucion de las
ecuaciones normales, tanto en forma manual como con la ayuda de computadoras.

4. Describir y relacionar con exactitud los diferentes métodos de transformaciéon de
coordenadas.

5. Describir y adquirir en forma precisa los conocimientos sobre el calculo de vectores
y valores propios utilizando algebra matricial.

6. Identificar con claridad los diferentes métodos de interpolacion en el plano y el
espacio.

7. Identificar y relacionar objetivamente los matrices dispersas en la solucion de
sistemas de ecuaciones.

8. Relacionar y aplicar con exactitud los algoritmos en la solucién de problemas de
minimo cuadrados.

Contenido Programaético:
1. Valores aproximados: generalidades, los conceptos de numeros aproximados y las
razones de su existencia, de cifras significativas y nimeros exactos. Los errores de
truncamiento, redondeo, etc. Las leyes de Krylow-Bradis. Ejemplos:
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA:

METODOS MATEMATICOS GEODESICOS

TIPO DE ASIGNATURA

OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1209 CINCO (05) 0260- 1208
HORAS/SEMANA: | TEORIA: | PRACTICA: LABORATORIO: | SEMINARIO: TRABAJO HORAS TOTALES DE SEMESTRE
SIETE (07) 4 3 0 SUPERVISADO: ESTUDIO 50

no

Definiciones, teoremas y férmulas de la Geometria Diferencial; teoria de curvas y
de superficies, propiedades métricas, curvatura de las superficies, curvatura
geodésica y la linea geodésica. Coordenadas Geodésicas. Superficie en la forma
Z=F (X,Y) y superficies de revolucion. Ejemplos.

Sistemas de Ecuaciones Normales y sus métodos de solucion; planteamiento del
problema que conduce a los sistemas de ecuaciones normales y caracteristicas
fundamentales. Métodos directos de solucion de sistemas de ecuaciones normales
en forma matricial: Gauss-Doolitee, Cholesky, Crout, etc. Caracteristicas Yy
diferencias basicas. Algebra Cracoviana y sus caracteristicas. La matriz inversa
cladsica y generalizada. Resolucion de grandes sistemas de ecuaciones normales.
Ejemplo:

Transformacion de coordenada Planas: la matriz ortogonal y los diversos métodos
disefiados para su construccion. Planteamiento del problema de transformacion de
coordenadas planas. Estudios detallados de las transformaciones: lineal conforme
o de Helmert, la afin y la proyectiva. Interpretacion geométricas de cada una y sus
caracteristicas. Ejemplo en el plano con y sin uso de ecuaciones normales.
Eigevalue y eigevector (vector y valores propios). EL problema de los eige value.
Definicion de los eige value y eige vector, calculo numérico de matrices simétricas.
Transformacion de similaridad y ortogonalidad. Estudio detallado de los métodos
de Jacobi, Jordan, Householder y Avens. Descomposicion ortogonal de matrices
usando transformacion ortogonales elementales. EI Spectrum de una matriz y su
importancia en la Ingenieria Geodésica. Ejemplos.

Interpolacion en el Plano; planteamiento del problema, métodos de interpolacion
para curvas planas. Lagrange, Hermite, Bessel, Chebyschew, Abima y con
funciones de Cubic Spline, Taylor, Fourier, etc. ventajas de cada una. Ejemplo.
Interpolacion en el espacio: planteamiento del problema. Métodos de interpolacion
para superficies. Principios matematicos de representacion del terreno. Breve
nocién histérica sobre el concepto de Modelo Digital del Terreno (MDT) y sus
caracteristicas fundamentales. Estudio de modelos digitales del terreno: regulares,
irregulares y triangulares. Procedimientos a seguir para la construccion de M.D.T.
Ejemplos.

Matrices dispersas y sus aplicaciones: generalidades. Diversas estrategias para
reducir el ancho de la banda de matrices dispersas. Transformacion de matrices
con elementos de dos subindice a elementos con un solo subindice. El papel de la
particion matricial en la solucibn numérica de sistemas de ecuaciones con matriz

APROBADO EN CONSEJO DE | APROBADO EN CONSEJO DE VIGENCIA HOJA

ESCUELA:

FACULTAD: 01/12/98 CU 06/07/2000 2 /5
DESDE: OCTUBRE 2001 HASTA: ACTUAL




UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA "5
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Q)’
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA
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9.

de coeficientes dispersos. Algunas técnicas basicas para resolver matrices
dispersas de sistemas de ecuaciones lineales y en particular las ecuaciones
normales. Solucion de sistemas de ecuaciones normales usando un solo sub-
indice y el algebra Cracoviana. Métodos de los eingevalues para las matrices
dispersas. (Método Muller). Ejemplos.

Algoritmo para la solucion de Problemas de minimo cuadrados: algoritmo W, K'y C-
B. Ejemplos.

Programa Sinéptico:

Valores aproximados y los diferentes errores. Definiciones, teoremas y formulas de
geometria diferencial. Sistemas de Ecuaciones normales y sus métodos de solucion.
Transformacion de coordenadas planas. Eigenvalue y eigenvector. Interpolacion en el
plano y en el espacio. Matrices dispersas y sus aplicaciones. Algoritmos para soluciones
de problemas de minimo cuadrados.

Précticas:
Ejercicios de aplicacion de los célculos numéricos aproximados.

2.
3.

4.

5.
6

7.
8.
9

Calculos relacionados con lo tratado en Geometria Diferencial.

Resolucién de sistemas de ecuaciones normales por varios métodos. Comparacion
de resultados.

Resolver problemas de transformacién de coordenadas por los métodos mas
usados.

Resolver problemas relacionados con los valores y vectores propios.

Resolver problemas de interpolacion en el plano aplicando los meétodos mas
usuales.

Formular un problema y su solucion sobre modelo digital del terreno.

Resolver problemas relacionados con matrices dispersas y aplicaciones.

Aplicar los algoritmos a las soluciones de problemas de minimos cuadrados.

Conocimientos:

- Ortografia, acentuacién, puntuacion.

- Vocabulario

- Algebra lineal, funciones vectoriales de una variable real, funciones reales
de variable vectorial, integrales multiples, programacion y de topografia.
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA:
TIPO DE ASIGNATURA
METODOS MATEMATICOS GEODESICOS

OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1209 CINCO (05) 0260- 1208
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO HORAS TOTALES DE SEMESTRE
SIETE (07) 4 3 0 SUPERVISADO: ESTUDIO 5o
Habilidades:

- Capacidad de organizacion para resolucion de los problemas.
- Lecturay escritura de los diferentes algoritmos
- Uso de biblioteca y fichas bibliograficas

- Manejo de calculadoras de bolsillo y minicomputadoras personales
- Analizar las preguntas de programas existentes que presenten la solucion

de los problemas.

Destrezas Psicomotoras:
- Manejo de equipos de computacion.

Actitudes:
- Sentido critico y constructivo
- Disposicion para el estudio sistematico y la investigacion bibliogréfica
relacionada con la asignatura.
- Disposicion para analizar los diferentes problemas relacionados con la
asignatura.
Requisitos:

Formales: tener aprobada las asignaturas, Topografia Geodésica (1208), Elementos de

Estadistica (0260).

Académicas: para la mejor comprension de las asignaturas, el estudiante debe poseer
los conocimientos de las matematicas aplicables a cada uno de los temas a cursar, de

Topografia. asi como el manejo de computadoras y programas de calculo.

Horas de Contacto: La asignatura se dicta en dos sesiones tedricas semanales de dos
(2) horas cada una y de una (1) practica cuya duracion es de tres (3) horas semanales.

Evaluacion:

Evaluacion tedrico-practico con un 40%, practica y trabajo aplicacion 20% y examen final
40%, lo que hace total de 100%, que constituye la calificacion definitiva, la cual debe ser

un minima de diez (10) puntos para aprobar la asignatura.
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA:

TIPO DE ASIGNATURA
METODOS MATEMATICOS GEODESICOS

OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1209 CINCO (05) 0260- 1208
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO HORAS TOTALES DE SEMESTRE
SIETE (07) 4 3 0 SUPERVISADO: ESTUDIO 50
Bibliografia:

‘Métodos Numéricos para Ingenieros con
Chapra, Steven C, y Canale, Aplicaciones en Computadoras Personales”.

Raymond P. Edit. MC Gran Hill 1988.

Demidovich, B.P y Maron |.A “Calculo Numeérico Fundamental”, Edit.
Paraninfo S.A.

Faires, Burden “‘Analisis Numéricos”. Edic. Grupo
Iberoamericana. 1985.

Strinik, Diris J. “Geometria Diferencial Clasica”. Edit. Aguilar.

MC Craken D. “Analisis Numérico”. Edit. Limusa, S.A.

Pogorelow “Geometria Diferencial”. Edit. Mir 1977.

Bulshkov, V y Gaidayev “Teoria de la Elaboracibn Matematica de
Mediciones Geodésicas”. Edit. Mir.

Richardus, P. “Proyect Surveying. General Adjustment and

Optimization Tecniqgues With  Aplication To
Engineering Surveying”
Abellanas, Lorenzo y Galindo, Alberto “Métodos de Calculo”. Serie Schaum, Edit. MC

Graw Hill.
Sados KY, M. “Calculo Numérico y Grafico”
Hazo, George. Guia “Métodos de Calculo” - UCV, Facultad de
Ingenieria
Hazo, George Guia “Definiciones, Teoremas y Formulas de la
Geometria Diferencial’. UCV, Facultad de
Ingenieria.
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
SENSORES REMOTOS
OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1237 TRES (03) 1233-1235
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO: TRABAJO HORAS TOTALES DE ESTUDIO SEMESTRE
Cuatro (04) SUPERVISADO: 8°
1 0 3
Propésito:

Los sensores remotos ya sean fotografias aéreas o imagenes de satélites, permiten
obtener informacién para diferentes tipos de proyectos a través de su interpretacion y/o
digitalizacion de cualquier area de la superficie terrestre que esté cubierta con algunos de
los sensores ya citados; por lo tanto es necesario que los estudiantes de ingenieria
geodésica y/o de cualquier otra especialidad adquieran los conocimientos e identifiquen
las diferentes herramientas aerofotogréaficas y geo-cartograficas que permitan obtener la
informacion sobre algun aspecto de interés de la superficie terrestre segun el tipo de
proyecto a realizar.

Objetivos Generales:

Aplicar con efectividad las técnicas de la percepcién remota en las actividades geo-
cartograficas y/o cualquier obra de ingenieria con fines de representacién cartogréfica,
mapas y/o planos, asi como evaluacién de recursos naturales.

Objetivos Especificos:

1. Adquirir claramente los conocimientos bdasicos relacionados con percepcion

remota y la radiacion electro-magnética.

2. ldentificar y relacionar eficazmente los diferentes sistemas de percepcion
remota existentes.
Describir, interpretar y aplicar el sistema de plataforma Landsat y sus imagenes.
Identificar, relacionar y caracterizar el radar como sistema activo de microondas.
Identificar y relacionar objetivamente las diferentes fases del tratamiento de
imagenes.
6. ldentificar, relacionar y caracterizar los diferentes satélites de observacion

terrestre.

a ks ow

Contenido Programaético:

1. Percepcién Remota:

Definicion. Sensor Remoto: definicion y principio de percepcion remota. Clasificacion de
los sensores:

a) Segun la fuente de energia
b) Segun el producto final;
c) Segun la ubicacién espacial de la fuente emisora del instrumento receptor.
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2. Radiacion Electromagnética:
Concepto y propiedades (velocidad, longitud de onda y frecuencia). Caracteristicas
de un sistema ideal de percepcidbn remota. Espectro electromagnético.
Interacciones entre la radiacién electromagnética: reflexion, transmisién, absorcion,
emision y dispersion. Efectos atmosféricos: ventana atmosférica, efectos Raleigh.

3. Sistema de Recepcion Remota Existente:
Fotografias, térmicos, multiespectrales, radar y microondas .Ventajas de las
fotografias aéreas. Limites de sensibilidad espectral. Peliculas: definicion y
caracteristicas. Tipos de peliculas: blanco y negro y color. Peliculas blanco y negro:
pancromaticas e infrarrojas. Peliculas de color, color y falso color (color infrarrojas).
Filtros.

4. Sistemas de Plataforma Landsat:
Introduccién. Caracteristicas del sistema Landsat. Orbitas de Landsat. Sistema de
imagen: Sistema M.S.S. (barredor multiespectral) y Sistema R.B.V. (cdmaras
vidicon de haz de retorno). Caracteristicas del sistema M.S.M bandas 4, 5, 6y 7.
Caracteristicas del sistema R.B.V.

5. Interpretacion de Imagenes Landsat:
Analisis de error en las imagenes Landsat por:
a) curvatura terrestre
b) refraccion atmosférica;
c) inclinacion de la camara;
d) relieve topografico
e) sistema de proyeccion cartografico. Formato de la imagen. Informacion
marginal. Escalas de imagen. Obtencién de imagenes Landsat: formato a
utilizar. Ejemplo.

6. Sistemas Activos de Microonda:
Radar: Introduccioén. Principios fundamentales del Radar;
1. parametros de emision;
1.1).longitud de onda;
1.2).polarizacion;
1.3).direccion;
1.4).intensidad,
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
SENSORES REMOTOS
OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITO(S):
1237 TRES (03) 1233-1235

HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: SEMINARIO:

Cuatro (04)

1

0 3

TRABAJO

SUPERVISADO:

HORAS TOTALES DE ESTUDIO

SEMESTRE

80

2. Factores que afectan la reflexion de las ondas;

2.1) conductividad y propiedades dieléctricas;
2.2). rugosidad del objeto en relacion a la longitud de onda;
2.3).- resonancia fisica;
2.4).- pendiente;
2.5.- efectos superficiales;
2.6)-. Dispersion.

3. Caracteristicas de la reflexiébn de ondas: Factores determinantes en la intensidad y
direcciobn de las ondas reflejadas de radar (longitud de onda, contenido de
humedad, angulo de incidencia, polarizacion), efectos de la atmosfera en el radar.

7. Sistemas Activo de Microondas (continuacién)
Principios de operacion del radar que forma imagen. Mediciones del radar:
a) Distancia; b).
b) Angulo;
c) Efecto Doppler.

Tipos de radar:

a) radar tipo PPI,
b) b) Radar de visién lateral SLAR.

8. Sistemas Activos de Microondas (continuacién):

El radar PPI, su aplicacion en navegacion. Problemas ilustrativos de aplicacion. El radar
SLAR. Caracteristicas fundamentales. Factores que afectan la imagen del radar. El SLAR
de apertura real y el de apertura sintética. Consideraciones geométricas en las imagenes
del radar.

0. Introduccion al tratamiento Digital de Imagenes:
El concepto de imagen digital: funcion. Imagen digital. Pre-procesamiento de una imagen
digital: Registro, clasificacion supervisada y no supervisada. Ejemplos ilustrativos.

10. Satélites de observacioén terrestre:
El programa de satélites LANDSAT, SPOT, meteorologicos y de practicas.
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Practica N°1.
Realizar el movimiento del uso actual de la tierra de una zona mediante el estudio y
analisis de fotografias aéreas (Modelos estereoscopicos).

Préactica N°2
Analisis interpretativo de imagenes LANDSAT en zonas del territorio nacional.

Practica N°3 Explicacion mediante ejemplos y proyecciones ilustrativas de las diversas
aplicaciones de las imagenes satelitarias a diversos propdsitos especificos.

Practica N°4 Andlisis interpretativo de imagenes de RADAR-SLAR en zonas del territorio
nacional.

Practica N°5 Explicacion mediante ejemplos y proyecciones ilustrativas de las
aplicaciones del SLAR en Geologia, Geografia, Geomorfologia, Hidrologia, etc.

Practica N°6 Combinaciones de métodos LANDSAT-RADAR-FOTOGRAFIAS AEREAS
CONVENCIONALES en la interpretacién del uso actual y potencial de la tierra, y de
fendmenos geologicos y geomorfolégicos.

Programa Sinéptico:

Percepcion Remota. Radiacion electromagnética. Sistemas de percepcion remota
existentes. Sistemas de plataforma LANDSAT. Interpretacion de imagenes LANDSAT.
Sistemas de microonda: Radar PPI, SLAR. Introduccién al tratamiento digital de
imagenes. Satélites de observacion terrestre.

Conocimientos de:

Ortografia, acentuacion y puntuacion.
Vocabulario

Escala, fotografia aérea, programacion
Redaccion de informes técnicos.

Habilidades:
- Capacidad de organizacién para los trabajos y practicas a realizar.
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- Leer e interpretar las imagenes de satélites y radar segun el punto a considerar

- Uso de la biblioteca y fichas bibliograficas.

- Manejo de paquetes de programas relacionados con el procesamiento digital de
imagenes.

Actividades:
- Sentido critico y constructivo
- Disposicion para el estudio sistematico y su investigacion bibliografica
relacionada con la asignatura.
- Disposicion para desarrollar la actividad en la planificacion e interpretacion de
las imagenes.

Requisitos:
Formales: tener aprobada la asignatura Fotointerpretacion (1235) y Fotogrametria Il
(1233)

Académicos: para la mejor comprension de la asignatura, los estudiantes deben tener
conocimientos de fotogrametria y de los métodos de fotointerpretacion a los fines de
obtener lo mejor posible la informacién que contienen las imagenes de satélite.

Horas de contacto:
La asignatura se dicta en dos(2) sesiones semanales de una (01) de teoria y
practica de tres (2) horas semanales respectivamente.

Evaluacion:
Los exdmenes aportan el 40% de la calificacion definitiva; en trabajos préacticos el
20% y el examen final el 40% para un total de 100%.

Bibliografia:
Instituto Geografico Militar ‘Memoria de | Seminario Nacional sobre
Fotogrametria”. 1979, Argentina
Universidad de los Andes “‘Memoria de la Primera Jornada de Fotogrametria,
Sensores Remotos y Cartografia de la U.L.AJ
Volumen |y I, 1984.
Instituto Panamericano de Segundo Simposium sobre Fotointerpretacion Aérea”.
Geografia e Historia 1967, México.
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Golostein, Lawrence, SSG “Memoria del Primer Simposium Panamericano sobre
Gearhart, Kenneth, Dobbins, Sensores Remotos”. 1973, Panama.
Mary y Porter Norma.
Banff, Alberta “Proceedings: Symposium on Remote Sensing and
Photo Interpretation”. Canada, 1974. Volumen |
y Il
Donald Organ, Jesse “Programaciéon del Curso de Percepcion Remota con
Via and Miller, Lee D Aeronaves y Satélites”, 1972. Escuela Cartografica de

I.LA.G.S., Panama.

T.E.G. y Publicaciones Cientificas en Congresos relacionados con la Asignatura.
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ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
TOPOGRAFIA OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITOS:
1265 5 0552 — 0252
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: [ABORATORIO: | SEMINARIO: TRABAJO HORAS TOTALES DE ESTUDIO | SEMESTRE:
7H 4 3H oH SUPERVISADO: 1 3
PROPOSITO

Proveer a los estudiantes de Ingenieria Civil de los conocimientos basicos de Topografia
gue le permitan conocer y manejar la informacion relativa a la posicion y dimensiones del
terreno, requerida para el disefio y ejecucion, tanto de obras civiles en diferentes niveles
de complejidad, como para obras eléctricas, mecénicas, petroleras, geoldgicas. Con esta
asignatura se pretende que los estudiantes conozcan y manejen, de forma adecuada, los
métodos, procedimientos y equipos que le permitan obtener la informacién béasica para la
representacion de parte del relieve terrestre y para la planificacion, ejecucion y
mantenimiento de obras.

OBJETIVOS GENERALES

Al terminar este curso, el estudiante debe ser capaz de:

Aplicar las técnicas béasicas de representacion topogréfica, entendiendo como tales la
obtencion de informacién en el campo para elaborar los planos del terreno (levantamiento
topografico).

Describir y poner en practica las fases de la ejecucion de un levantamiento topogréfico
con fines de su aplicacion a la ingenieria y/o investigacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Al terminar este curso, los estudiantes deberan ser capaces de:

1. Describir la informacion basica que puede utilizar para la planificacién y ejecucion de
obras, como usarla y donde encontrarla.

2. Manejar las diferentes escalas que pueden utilizar, segun la obra a ejecutar y
determinar la cantidad y tipo de informacion que debe considerar de acuerdo a la
escala y al proyecto.

3. Manejar los diferentes instrumentos y/o equipos mas utilizados en topografia.

4. Describir la aplicacion de la topografia en las diferentes obras, en las etapas de
anteproyecto, proyecto, ejecucion y mantenimiento.

PROGRAMA SINOPTICO

Generalidades. Conceptos basicos de Topografia, forma de la tierra, medidas, nociones
de errores. Planimetria: medicion de distancias, medicion de &ngulos, instrumentos
utilizados. Geomagnetismo. Poligonales: calculo, compensacion y enlace. Altimetria:
conceptos fisicos, nivelacion geométrica, trigonométrica y barométrica. Planialtimetria:
taquimetria, representacion del relieve, curvas de nivel. Relaciébn con otras ciencias:
Fotogrametria, Cartografia. Proyecto topografico.
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CONTENIDO PROGRAMATICO DETALLADO

Conceptos béasicos

Definicibn de Topografia, objeto, Importancia, alcance, forma de la tierra,
formas de representacion, escala, levantamiento y replanteo topografico,
partes, alcance, sistemas de coordenadas. Ejercicios.

Medidas y nociones de errores

Mediciones que se realizan en Topografia, unidades de medida, transformaciones.
Errores en las mediciones: errores naturales, instrumentales y personales.
Equivocaciones, errores sistematicos, errores accidentales. Valor més probable
tolerancia. Ejercicios.

Medicion de distancias (PLANIMETRIA)

Medicién de distancias a instrumentos utilizados, causa de error, correcciones,
Ejercicios. Medicion en terreno horizontal e inclinado, Ejercicios a resolver con cinta
métrica en terreno horizontal e inclinado; medicién y trazado de angulos;
levantamiento de un terreno, métodos para trazar perpendiculares, paralelas,
alineamientos. Ejercicios.

Medicion de angulos

Tipos de angulos horizontales: internos, externos y de deflexion. Métodos de
medicién, causas de error, correcciones. Direccion de una linea. Rumbos y acimutes.
Célculo de rumbo y acimutes, Ejercicios.

Geomagnetismo

Magnetismo terrestre, declinacion magnética, inclinacion magnética, variaciones en la
declinacién magnética. Carta isogonica, Curvas isogOnicas e isopdricas. Brujula:
Generalidades, partes mecanicas y elementos geométricos, tipos; trabajos realizados
con brujula; causas de error y ejercicios.

Teodolito

Teodolito, generalidades. Tipos de teodolitos, caracteristicas, partes
principales, manipulacion, métodos de medicidn: repeticidn, reiteracion, series.
Levantamiento planimétrico.

Poligonales

Definicion, tipos: abiertas y cerradas, aplicaciones. Operaciones de campo, medicion,
causas de error. Orientacion y enlace. Operaciones de oficina: célculo y
compensacion: cierre angular, cierre lineal, tolerancias, calculo de areas. Ejercicios.
Nivelacion (ALTIMETRIA)

Generalidades, linea vertical, linea horizontal, superficie de referencia, elevacion o
cota, banco de nivel, nivelacion. Efectos de refraccion y curvatura. Métodos de
nivelacion, Nivelacion geométrica o diferencial. Equipos. Nivelacion simple, nivelacién
compuesta. Procedimiento de campo, causas de error, tolerancia, célculo y
compensacion, célculo de cotas. Aplicaciones y ejercicios. Nivelacion trigonometrica:
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angulos verticales, equipos de medicion, causas de error, tolerancia, calculo y ajuste,
calculo de cotas, aplicaciones y ejercicios. Nivelacion barométrica: Métodos de
medicion. Equipos: barémetros, termometros, aneroides y altimetros. Usos.
Taquimetria (PLANIALTIMETRIA)

Estadia. Generalidades. Medicion indirecta de distancias horizontales, verticales e
inclinadas, tipos de estadia, metodologia, instrumentos, ventajas, inconvenientes y
usos; calculo de distancias, desniveles y cotas por medio de la estadia. Levantamiento
taquimétrico, puntos de detalle, representacion del relieve terrestre. Curvas de nivel,
caracteristicas, métodos de obtencion, dibujo; escalas usuales, simbolos topograficos.
Proyecto Topogréfico

Conceptos basicos. ElI levantamiento topografico como proyecto. Etapas:
anteproyecto: revision de la informacion basica, las especificaciones técnicas,
reconocimiento de campo; proyecto: plan de trabajo, presupuesto; ejecucion: trabajo
de campo - monumentacion, sefializacion, mediciones, orientacion y enlace-, trabajo
de oficina - calculo, compensacion, dibujo y elaboracién de un informe--;cierre:
entrega; mantenimiento.

PRACTICAS

1

2

Manejo de material cartogréafico: cartas, mapas y planos, escalas; informacion marginal.

Métodos clasicos de recopilacibn de informacion topogréfica Levantamiento
planimétrico de un lote, mediante el uso de la cinta métrica y el prisma de agrimensor
(método ortogonal). Representacion en sistema convencional, calculo de constante de
paso. Levantamiento planimétrico de un lote mediante el uso de la cinta métrica y la
brdjula (método polar); representacibn en sistema convencional. Conversion de
coordenadas polares en ortogonales.

Instrumentos clasicos utilizados para recopilacion de informacion topografica. Lectura
de direcciones y determinacion indirecta de distancias: transito y teodolito; puesta en
estacion, lectura de angulo horizontales y verticales determinacion de distancias con
auxilio de las miras estadimétricas; lectura de direcciones y determinacién de los
valores angulares por el método de repeticion; medicion de distancias con cinta métrica
de acero.

Reconocimiento del terreno, documentacion de la poligonal; levantamiento: lectura de
direcciones y determinacion de los valores angulares por los métodos de reiteracion y
series; medicién de distancias con cinta métrica de acero.

APROBADO EN APROBADO EN CONSEJO DE VIGENCIA HOJA
CONSEJO DE ESCUELA: FACULTAD: 01/12/98 CU 06/07/2000 31/6

DESDE: 02/ 2001 HASTA: ACTUAL




UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERJA CIVIL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA

<D

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA
TOPOGRAFIA OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITOS:
1265 5 0552 — 0252
HORAS/SEMANA: TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: | SEMINARIO: TRABAJO HORAS TOTALES DE ESTUDIO | SEMESTRE:
7H 4H 3H OH SUPERVISADO: 11 3
5 Meétodos tradicionales para la determinacion de las caracteristicas del relieve.
6 Nivelacion Geométrica, el nivel de ingeniero. Nivelacion de un circuito de “n”

puntos topograficos a partir de un punto origen; determinacion de las longitudes
con la cinta métrica, ajuste de los valores observados; calculo de cotas

Nivelacion trigonométrica: determinar la altura de una obra construida (edificio,
torre, antena, etc.), a través de mediciones de nivelacion trigonométrica
determinacion de desniveles y cotas.

Método taquimétrico: levantamiento planimétrico de un lote mediante uso de
teodolitos, cintas métricas de acero, y miras; de acuerdo con base en una
poligonal cerrada; medicién de puntos de detalle por radiacion desde los puntos de
control establecidos; calculos de distancias y desniveles determinados en forma
indirecta, ajustes angulares y lineales, determinacién de coordenadas y cotas;
dibujo del plano correspondiente.

Trabajo final de practica.

EVALUACION

La teoria serd evaluada a través de dos (2) examenes parciales con un peso de (15%
cada uno), un trabajo final de teoria (10%), tareas semanales (5%) y un (1) examen
Global (20%).

La practica se evaluara a través de los informes y el desempefio semanal en campo
(20%) y el trabajo final de practica (15)

Para aprobar la asignatura se requiere aprobar la teoria, para lo cual se debe aprobar
por lo menos un examen parcial, y aprobar la practica, quien no apruebe la practica
no tiene derecho a reparacion.

Con la inasistencia injustificada a dos practicas se pierde la asignatura.

Resumen de el plan de evaluacién

2 examenes parciales 15% c/u= 30%
Tareas y exposiciones 5%
Trabajo final de Teoria 10%
Nota Practicas Semanales 20%
Trabajo Final de Practica 15%
Examen Global 20%

TOTAL 100%

REQUISITOS FORMALES
Tener aprobadas las asignaturas Geometria Descriptiva Il y Calculo Il
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REQUISITOS ACADEMICOS

Tener conocimientos basicos en el area de geometria, trigonometria, éptica, adquirido
al inicio de su carrera.

HORAS DE CONTACTO

Dos (2) sesiones tedricas semanales de dos (2) horas cada una y una (1) practica
semanal de tres (3) horas.
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